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ABB WaterMaster

noul debitmetru specific pentru apa

Dimensiuni de la 3 1a 2.200 mm {0.1 to 84 in)

Interfatd comuna (Human Machine Interface) simplifica operarea
Stabilitate si fiabilitate ridicatd asiguratd de auto-calibrare continua

Precizie standard 0,5% si optional 0,2%

ABB Romania
Calea Victoriei 15, Bucuresti

Tel. 021 31043 75
Fax. 021 310 43 83
abb.office@ro.abb.com

www.abb.com/ro



Unde job-ul nu este
job, ci pasiune?

\

Unde lucreaza oamenii care
privesc lumea altfel?

Unde este vorba despre
idei si creativitate?

“Unde conteaza _.
performanta si inovatia?}

La Siemens, una dintre cele mai inovative si mai puternice companii cu peste
400.000 de angajati in toatda lumea.

Siemens nu are raspunsuri numai la marile intrebdri despre viitor, ¢i raspunde si la una dintre cele mai importante
intrebdri personale: intrebarea referitoare la cel mai bun loc de munca. La Siemens o s descoperifi multe posibilitati
provocatoare si interesante de dezvoltare. Raspunsuri concrete si oferta noastrd pentru pozitiile disponibile le gdsiti la
www.siemens.ro/cariere

Answers. SIEM ENS




E] ROMEXPO si AAIR va asteapta la ROMCONTROLA 2008

masurari l

E] Senzori de pozitie potentiometrici - ROMSENZOR SRL

[ﬂ ABE a lansat noul debitmetru WaterMaster specific pentru apa - ABB Romania

ﬂ[ﬂ Masurarea debitului in retele de canalizare prin inductie magnetica -
Ing. Peter Andras - OLTEAN, NIVELCO Tehnica Masurarii SRL, Tg. Mures

- T fl  software-ul APLICATOR - Noul Deltapilot S FMB - Endress + Hauser Romania SRL
% ® Y ,
A | 8/ Il Traductor de cuplu - Drd.ing. Danica DOBRIN, INOE 2000 - IHP Bucuresti
i W i 'ﬁ-.. W _
St T\ [l 2utomatizari )

N Control PID sau Control Fuzzy 7 -
{.L-J Conf. dr.ing. Eugen DIACONESCU, Universitatea din Pitesti

Actionare electrica reglabila pentru un pod cu carucior transbordor -
ﬂﬂ] Dr.ing. Alexandru HEDES, dr.ing. Radu BABAU,
BEE SPEED AUTOMATIZARI SRL Timisoara

] Invatand de la natura cu Bionica - FESTO SRL Romania
Un nou produs realizat de 5.C. ARMAX GAZ 5.A. Medias. Instalatie de separare pe

@[ﬂ faze a fluidelor extrase din zicamintele de gaze naturale -
ARMAX-GAZ S.A.Tg. Mures

Retele locale de comunicatie. Protocoale utilizate in transmisia datelor -
Foundation Fieldbus - Drd.ing. Marian Romeo CATANA

E———
ddClHE
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S
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: i Electrificarea satelor rasfirate de munte utilizand retele de distributie de 1KV -

- = [II @E] Conf.dr.ing. Sorin DEACONU, s.l. dr.ing. Gabriel POPA, conf. dr. ing. losif POPA -
Universitatea "Politehnica" Timisoara - Facultatea de Inginerie Hunedoara,

ing. Mihai BLAJ - SIFEE Deva

@E] Lumini, camera, LabVIEW - Va prezentdm modelele NI Smart Camera -
Ing. Matthew SLUGHTER - NATIONAL INSTRUMENTS

AMNTARIS si ANTARIS IGS - 0 noua conceptie THERMO SCIENTIFIC vizand solutiile
@ﬂ] industriale de analiza on - line -
Ing. Dan BULIK, ing. Dan MIHAIESCU - BERD TRADING SRL Bucuresti

Tehnologie avansata si traditie: Corporatia LECO - 70 de ani de excelenta ! -
Ing. fiz. Florin SORESCU - Director executiv LECOROM Impex SRL Bucuresti

=
D

JCT Analysentechnik in Romania - Un partener competent pentru monitorizarea
continua si pentru sisteme de analiza a proceselor
JCT Analysentechnik 5.R.L. Romania

dinviata A.A.l.R.- noi membri:
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flll SPECTROMAS S.R.L.Bucuresti
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ABB S.R.L. Bucuresti

ADREM INVEST S.R.L. Bucuresti
ALCOMEX 5.R.L. Bucuresti
ARMAX GAZ 5.A. Medias

ASTI CONTROL 5.A. Bucuresti

BEE SPEED AUTOMATIZARIS.R.L.
Timisoara

BIROUL ROMAN DE METROLOGIE
LEGALA

CIRA CONCEPT ROMANIA S.R.L. Bucuresti
ENDRESS + HAUSER ROMANIA S.R.L.
ENERGOBIT GROUP S.A. Cluj-Napoca
FARMING OANA SERV 5.R.L. Bucuresti
FESTO S.R.L. Bucuresti

GALFINBAND S.A. Galati

GEMERAL ELECTRIC INTERNATIONAL
5.R.L. Suc. WILMINGTON

GENERAL FLUID 5.A. Bucuresti
GENERAL PREST S.A. Pitesti
HONEYWELL ROMANIA S.R.L. Bucuresti
INDAS TECH 5.R.L. Bucuresti

MASTER S.A. Constanta

MEGATECH TRADING & CONSULTING
5.R.L Bucuresti

A Membri sustinatori

METROMAT S.R.L. Sacele

NIVELCO TEHNICA MASURARII S.R.L.
Tg. Mures

RADET Bucuresti

RMR REGEL-+MESSTECHNICK ROMANIA
S.R.L Ploiesti

ROBOMATIC S.R.L. Bucuresti
RONEXPRIM S.R.L. Bucuresti

SAM SYSTEMS INDUSTRY 5.R.L. Pitesti
SIEMENS S.R.L. Bucuresti

SIEMENS PROGRAM AND SYSTEMS
ENGINEERING 5.R.L. Brasov

SMARTECH CONSULT 5.R.L. Bucuresti
SNGN ROMGAZ 5.A. Medias

SNTGN TRANSGAZ 5.A. Medias

SYSCOM 18 S.R.L. Bucuresti
TEHMOINSTRUMENT IMPEX 5.R.L. Ploiesti

TREESE PROGETTI 5.R.L.
Italia- Reprezentanta Romania

UNIVERSITATEA "AUREL VLAICU" Arad
VIOLA TOTAL S.R.L. Bucuresti
WIKA IMSTRUMENTS ROMANIA S.R.L.

YOKOGAWA EUROPE BV OLANDA
Suc. ROMANIA

A Membri colectivi

AFRISO EURO-INDEX 5.R.L. Bucuresti
AMCO S.A.Otopeni

ANALYTIK JENA ROMANIA S.R.L. Bucuresti
ANRE

ANRGN

ARCE

AUTOMATIC SYSTEMS S.R.L. Craiova

AUTOMATIZARI INDUSTRIALE LM.AT.
S.RL Bistrita

BERD TRADING 5.R.L. Bucuresti
BROEM SEI 5.R.L. Bucuresti

COMITETUL NATIONAL ROMAN AL
CONSILIULUI MONDIAL AL ENERGIEI

CONGAZ 5.A.Constanta

CONTROM C& S.A. Bucuresti
CROMATEC PLUS 5.R.L Bucuresti
DRAEGER ROMANIA SR.L. Bucuresti
DOLSAT Consult 5.R.L. Bucuresti
DUCAS TECHNIC 5.R.L. Bucuresti
EAST ELECTRIC S.R.L. Bucuresti
EMERSON PROCESS MANAGEMENT AG
FAST ECO S.A. Bucuresti

FEPA 5.A.Barlad

FIDELIS GRUP S.R.L. lasi

HIDRO CONSULTING IMPEX S.R.L.
Bucuresti

HYDAC 5.R.L. Ploiesti
ICEMENERG Sucursala Craiova

ICPE BISTRITA 5.A.

INCOMF Bucuresti

INSTITUTUL MATIONAL DE METROLOGIE
INTERBUSINESS PROMOTION &
CONSULTING S.R.L. Bucuresti

JUMO ROMANIA S.R.L Arad
LECOROM IMPEX 5.R.L. Bucuresti
M.E.D.E.E.A. INTERNATIONAL 5.R.L.
Bucuresti

MOELLER ELECTRIC 5.R.L. Bucuresti
MAMICON TESTING 5.R.L. Bucuresti
('BOYLE 5.R.L.Timisoara

PHOENIX CONTACT S.R.L. Bucuresti
POP SERVICE ELECTRONIC HQ S.R.L.
Craiova

PROSENSOR 5.R.L. Bucuresti
ROMSENZOR S.R.L. Bucuresti
ROMVEGA S.R.L.lasi

TECH-CON INDUSTRY S.R.L. Bucuresti
TECHNO VOLT S.R.L. Bucuresti
TEHSYS GRUP COMPANY S.R.L.
TEST LINE S.R.L. Bucuresti
UNIVERSITATEA "POLITEHNICA"
BUCURESTI-CTANM

UPT-Facultatea de Inginerie Hunedoara
UZTEL 5.A. Ploiesti
VDR & SERVICI| S.R.L. Bucuresti
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ROMEXPO si AAIR "%
va asteapta la =es

ROMCONTROLA 2008

ROMEXPOS.A. vainvitain perioada 21-24 aprilie 2008 sa luati parte la ceade-aXVll-a
editie a expozitiei internationale de aparatura de automatizare si masurare -
ROMCONTROLA, eveniment de prestigiu care se bucura de un interes deosebit in
randul specialistilor.

ROMCONTROLA prezinta si la aceasta editie o oferta larga si variata menita sa
satisfaca exigentele specialistilor: instrumentatie industriala si de laborator, sis-
teme de achizitii si prelucrare a datelor, calculatoare industriale, software si
aplicatii, sisteme de comunicatie, automate programabile si requlatoare, actionari
sirobotiindustriali, sisteme de supraveghere, senzori, componente si sisteme.

6 ® Automatizdrl 5§ Instrumentatie nr, 1/2008

(a sila editiile anterioare, pentru succesul
ROMCONTROLA 2008, ROMEXPQ si-a coordonat
eforturile cu Asociatia pentru Automatizan si
Instrumentatie din Romania, (A.A.LR.), care va oferi
specialistilor un bogat program de manifestari
stiintifice.

La ROMCONTROLA 2008 au confirmat deja
participarea 85 de firme din Romania, Ungaria,
Germania si Austria. Participarea la aceasta editie va
fi semnificativa i reprezentativa.

Printre firmele care vor putea fi gasite in Complexul
Expozitional ROMEXPO-Targul International
Bucuresti se numdra nume sonore in domeniul de
referinga, cum ar fi: Nitech, Redox Lab , Euritmic,
Jumo Romania, Amex, Sepadin, Sartorom, Merck
Romania, Hydac Romania Agilrom, ABB, Analytik
Jena, Endress+Hauser, Lecorom, Honeywell
Romania Namicon, Wika, Siemens, Romvega , Viola,
Syscom 18, Ronexprim, Romsenzor etc.

Dintre firmele aflate la prima participare la aceasta
manifestare amintim: Bopp& Reuther Romania,
Bentley, Anticor, Kontron-Germania, String . De
asemenea trebuie amintita prezenta, in premiera, a
unor firme din Ungaria, a caror participare este
organizata de catre Consult Line.

Pentru a ne face o imagine ct mai completd asupra
maotivatiilor care i determind pe specialistii din
domeniu 53 fie prezenti la ROMCONTROLA, am
apelat la cativa dintre cei ce urmeaza sa se numere
printre expozantii la aceasta editie. Lor le mulfumim
pentru amabilitatea de a raspunde intrebarilor
noastre, iar dumneavoastrd va oferim, in continuare,
opiniile consemnate;

= Uwe Tschirner -

Director Executiv AT, ABE Romania;

“Fiind unicul targ din Romania dedicat
instrumentatiei 51 automatizarilor de proces,
ROMCONTROLA reprezintd pentru ABE o buna
opartunitate pentru a-5i prezenta produsele
traditionale, dar si pentru a-5i intdlni competitori si
a vedea capabilitatile si noile produse ale acestora”.



m Dan Bulik, Director, BERD Trading:
"Romcontrola reprezintd cea mai importantd
manifestare expozitionald in domeniul
instrumentatiei industriale si de laborator, Fiind
singura expozitie specializata in domeniu,
ROMCONTROLA are un impact major in activitatea
de promovare a noutitilor lansate de marii
producatori din domeniul instrumentatiei analitice
de laborator, cu materializare concreta in cresterea
gradului de penetrare a pietei 5iin incheierea unor
contracte de vanziri avantajoase. Vom prezenta
ultimele noutati ale Thermo Scientific privind
spectrometria de inaltd performantd, acordand o
importanta deosebita aplicatiilor "la moda™:
biodisel, metale grele in apa si produse alimentare,
analizoare FT- NIR in farmaceutica, analizoare
complexe cu raze X pentu combustibili alternativi
ete. Vom participa si in acest an la deosebit de
interesantul 5 beneficul "WORKSHOP AALR, asa
cum facem din anul 2002.

Apreciem ca excelenta colaborarea cu ROMEXPO
care igi menting in fiecare an trendul ascendent in
ceea ce priveste calitatea serviciilor™,

m Stela Maria Trif, Director General, REDOX LAB:
"ROMCONTROLA reprezinta cea mai importantd
manifestare expozitionala pentru firmele din
domeniul nostru de activitate. Am in vedere mai
multe repere: rezultatele obtinute anul trecut, |3
prima noastrd participare; faptul <3 aidi ne putem
pune in valoare noutatile, putem stabili contacte cu
noi parteneri de afaceri i reugim sa permanentizim
relatiile cu partenerii traditionali”,

= Dumitru Costin, Director, EURITMIC GRUP;
"ROMCONTROLA reprezinta posibilitatea de
afirmare a firmei pe piata de profil, fiind o 5ansa
reald de promovare in planul imaginii.”

= Dan Petrigor, Director, JUMO ROMANIA:

" Fiind membru A.A.LR. din 2002 am participat cu
consecventd la toate editille ROMCONTROLA
organizate in patrteneriat de Romexpo cu ALALR,,
pentru ¢3 acesta este unicul tirg care se adreseazd
direct specialistilor din domeniul nostru de
activitate.”

Pentru a fi 1a curent cu cele mai noi produse 5i cu
tehnologiile de ultima ord spedialistii nu au voie sa
rateze intalnirea cu ROMCONTROLA 2008.

Asadar, intre 21 5i 24 aprile punctul de intalnire cu
noutatile din domeniul dvs. de actvitate va fi la
ROMEXPQ. Detalii suplimentare despre acest
eveniment puteti obtine accesand site-ul
www.romcontrola.ro
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Senzori de pozitie potentiometrici

Producator: MEGAUTO KG - Germania www.megauto.de

Distribuitor: ROMSENZOR SRL

Pot fi utilizati in ingineria mecanica si in automatizar industriale. Constructia este standardizata functie de tipul deplasarii: unghiulara sau lintara.

Potentiometre rotative plastic-
conductive:

Elementul rezistiv este o pistd plastic-
conductivd cu caracteristica liniard,
prelucrata cutehnologie Laser.

Ageste potentiometre au o duratd de viata
foarte ridicatd: pind la 50 milioane
operatii. Fiabilitatea foarte bund permite
utilizarea bor cu mare succes ca senzori de
pozifie unghiulard, Datonitd faptului cd
rezistenta de contact dintre cursor 5i pista
plastic-conductivd nu este constanta si are
o valnare relativ mare, acesti potentiometri
trebuie utilizafi numai ca divizoare de ten-
siune $i nu-ca divizoare resistive (in circuitul
divizor de tensiune, datorita impedantei
mmari, pe care trebube 53 0 3ibd aparatul care
masoard o tensiune, ponderea rezistentei
de contact a cursosului are o influenta mi-

Senzori de precizie pentru rotatie
RS522 - Potentiometru plastic-
conductiv de precizie,
o servoflansd, gr23mm
RSS2ZRA-  Acelagi potentiometry ca RS522,
da cus ax prefungit pe ambele pani
IR5522 -

nimd, fiind mult sub valoarea linaritatii
potentiometrului).

Avamtaje: durata lunga de viata, rezolutie
practic infinitd, vitezd mare de actionare,
rezistentd mare la socuri sivibeatii,
Dezavantaje: toleranta mare a rezistented
electrice, coeficient de temperatura slab,
pat fi realizate numai patenfiometre cu o
singurd tura.

Potentiometre linfare:

La capetele patentiometrului se aplica o
tensiune cat mai bine stabilizatd. Tensiunea
masuratd pe cursor este proportionald cu
distanta parcursd de cursor de-a lungul
pistei rezistive.

Pista reristivd este in cele mai multe cazun
plastic-conductiva degarece are o rezolutie
practic infinit3, o duratd de viatd foarte
ridicatd (100 milicane operatii) 5i permite

Poteniometru plastic-conductiv de precizie, cu servoflarsd, montaj in tandem, ¢o22mm

2RSS22RA - Acelagi potentiometru ca 2R5522, dar cu ax prelungit pe ambele pari

Encesder absolut, incremental sau senzor analoge: in aceeasi tancash.

Carcasd plastic ou ax din otef incs, Tard rulmenti (peet scizut].

ASB25 / ASB25SPI - senzor absolut de pozitie 10012 bifi cu
Inderfath seriald sincrond 55 sau SPI Bus.

AIB25 - serizor incremental de rotagie, 3 canale &, B, C {Index).
AAB2S - senzor ou besire anabogich fard comtact, unghi electric 0 - 360°,
seminal de iegiee 0 - Svee, 0- 10%ec sau d - 20mi
RS536 - Potentiometru de precizie plastic-condectiv
cu servoflansd, g 3Gmm
RSS3I6RA -  Potenliometru de precizie plastic-conductiv
ou servollansd, gh3émm,
<o prelangd pe ambele pir
IRS536- I potentiometre pe acelagi ax - in tandem

2RSS36RA - 2 potentiometre pe acelagi ax - tandem, ax peelungit
RS536 5| 2RS536 sunt disponibile cu electronéca AnaFace (Cod B) 5i SensoCont (Cod M)

Encoder absolut, incremental 5au senzos analogic in aceeasi cancasd,
Carcasd aluminin, 2 nadmenti, cu servollansd 15, demensiune standand.
AS536 7 ASS365P] - senzor absolut de pozpie 10012 bigi cu interfztd

seriald sinarnd 550 sau 5P| Bus,
AlS36 -
AAS36 -

serizor incremental de rotagie, 3 canale & B, C (Index).
senzor cu hesire analogich Tard contacy, unghd electric 0 - 360°,

semnal de egre O - SV, O - 10V 530 4 - X0mi.

ROMSENZO
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viteze mari de deplasare a cursorului, pana
la10m/sec.

Avantaje: masurarea este absoluta astfel
incat, in caz de deconectare accidentala, la
realimentare este cititd imediat pozitia
reald a cursorului; pentru alimentare este
necesara o sursd de tensiune si puters mica;
sunt ugor de utilizat; pot fl masurate cu un
cost scazutdeplasdriintre 10. . . _1000mm,
Dezavantaje: nu trebuie expusi la nivele
ridicate de vibratii; elementul rezistiv se
poate deteriora rapid dacd cursorul este
deplasat in mod continuu 3i I3 frecventd
foarte mare de-a lungul cursei (inainte 5
inapai). Functia traductoarelor $i senzorilor
mecanici industriali este transformarea
parametrilor mecanici in marimi electrice
ce pot fi procesate ulterior, Pentru progesare
este necesard generarea unui semnal

analogic sau digital. Principalul avantaj al
senzorilor cu interfatd inteligentd este ¢
parametrii lor pot fi ajustati, cu o dotare
tehnicd simpld, de producator sau
distribuitor.

Interfete electronice: Interfetele Anaface 5
SensoCont sunt montate intro carcasé
separatd, saudirectin carcasasenzorului,
1. Interfata analogicd ne-inteligentd
Anaface (Cod B) are cost redus §i este
integratd in interiorul senzarulul. Semnale
defesine: 0- 5Vee; 0 - 10Vecsau4- 20mA.

2. Interfatd inteligentd SensoCount [Cod M)
- un microcontreller putemnic cu canver-
toare ADC si BAC incorporate care admite o
gama extinsd a tensiunii de alimentare, de
la 6V la 33Vee, proceseaza toate tipurile de
iegiri: 0-5 Vee, 0-10 Vee, 4-20 ma, RS-232
sauTTL.

Senzori potentiometrici liniari

LS50 - Senzor liniar f3e3 electronica (potentiometric)
LS0B - Senzor limar cu interfats ne-inteligenmtd AnaFace (B}
Ls0Mm -Seneor finlar cu interfard intefigentd Sensolont (M)

Cursd activa: 50 mm - 900 mm Liniaritate: £0,07%

Rezadutie: <0,01 mem
Semnal de iegire: 4-20 mA, 0-5/104
Conectase mecanici: cursor ghisant

Frotecie: PG5,

LSC = Senzor liniar f3ed electronicd (potentiometric)
L5CB = Sencor linkar cu interfagd ne-inteligentd AnaFace (B)
LSCM ~Senand limar cu interfatd imteligentd SensoCont (M)

Cursd activd: 50 mm - 1000 mm Lintarstate; +0,07%

Rezolutie: <0,01mm

Semnal de kesire: 4-20mA, 05108
Conectane mecanicd: tije retractabild ou
rotuld pemti autoaliniers

LSR - Senzor liniar fard electronica (potentiometric)
LSRE - Senzor liniar cu interfatd ne-inteligentd AnaFace (B)
LSRM -Senzor liniar cu interfatd inteligentd SensoCont (M)

Cursd activd: 50mm - 900mm Liniaritate: +0,07%

Rezolutie: <0,01mm
Semnal de iesiee: 4-20mA, 0-5/10V

Conectare mecanicd; cu rotuld pentre autoaliniere

MTI 18
MTI 188

Repetabilitate; £0.0Tmm

Semnal de iesire: 4-20mA, 0-5/10V
Structura compacta din aluminiu
Conectare mecanic: articulatie sferic

- Senzor liniar fard electronica (potentiometric)

- Senzor liniar cu interfatd ne-inteligentd AnaFace (B)
MTI18M - Senzor liniar cu interfatd inteligenta SensoCont (M)
Curs activa: 10mm - 450mm Liniaritate: +0,1%

'

v

Str. Ritrmului nr, 4, Bucuresti; Tel. 021.250.27.19; Fax. 021.250.47.69;
TOMEENZorETomSenzor,io; WwWw.romsenzor.



ABB a lansat noul debitmetru

\WaterMaster
specific pentru apa

WaterMaster este prevazut cu caracteristici si
functionalitate suplimentare avand ca rezultat
capabilititi superioare de masurare ce permit
utilizatorilor operare mai eficientd, reduc costurile
si cresc profitabilitatea. WaterMaster este disponibil
la dimensiunile de instalare cele mai comune
pentru debitmetre: 40 - 300mm (1.5" - 12"},

Noul debitmetru contine un nou design octogonal
pentru senzor, Acesta imbundtateste profilul de
curgere 5i reduce cerintele pentru conducta dreapta
atatin amonte cat ¢ in aval, Utilizand o frecventa
de excitatie mai ridicatd si o filtrare
corespunzatoare, la WaterMaster se imbunatageste
precizia masurarii reducindu-se zgomotul Auidului
sial electrogilor.

0 caracteristicd unica a senzorului WaterMaster este
aceea ca senzorii de toate dimensiunile pot fi
ingropati, instalarea necesitind doar decopertarea
pana la conductd, montarea senzorului, conectarea
2 adaptor 5i apoi astuparea gropii.

P teren, WaterMaster poate oferi multe
caracteristici utile operatorului, Afisajul grafic

ABB Romania

Calea Victoriei 15, Bucuresti
Tel 0213104375

Fax.021 31043 83
abb.officedro.abb.com
www.abb.com/ro

luminos poate fi rotit cu usurintd cu 270° fard a fi
necesare scule, permitand o citire cit mai usoara.
Comenzile "prin sticld" permit operatorului local

accesul rapid, 1 toti parametrii specifici.

Interfata HMI {Human Machine Interface) realizatd
de ABE simplifica operarea, intrefinerea si
instruirea reducand costurile si furnizand o
experientd comuna utilizatorului. Toate versiunile
produsului utilizeaza acelasi modul electronic
pentru a simplifica instalarea si a reduce costul
pieselor de schimb. Protocolul standard HART
permite modificarea online 5i monitorizarea
parameterilor.

Digital Signal Processing (D5P) imbunatateste
performantele si permite masurari in timp real
pentru reproductibilitate maxima,

DSP permite adaptorului separarea semnalului util
de zqomot, iesirea avand o calitate superioard in
special in medii severe implicand vibratii, zgomot
hidraulic i fluctuatii de temperatura. Memaorarea
datelor in senzorul WaterMaster elimina
necesitatea operatiunilor suplimentare la adaptor

pe teren, La instalarea initial3, secventa de auto-
configurare transfera in adaptor tofi factorii de
calibrare, dimensiunea senzorului, seria cdt 5
preserierile specificate de utilizator pe teren, Astfel
se elimina posibilele erori si se reduce timpul
necesar punerii in functiune. Stocarea redundantd a
datelor atat in memoria senzorului cat 5iin cea a
adaptorului este continuu improspatatd pe durata
tuturor aperatiunilor pentru asigurarea integritatii
masurarii. Memoria sensorului eliming posibile
probleme asodate cu modulele de memorie
detasabila,

WaterMaster este robust si fiabil, cu posibilitati de
diagnosticare ce furnizeaza informatia corecta
pentru o buna functionare,

WaterMaster prezintd timp de rdspuns scazut,
simplitate si usurintd de utilizare in fiecare etapa a
procesului. Noul design ridica stacheta la un nivel
superior pentru toate aplicatiile din distributia,
tratarea si epurarea apelor,

-
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Masurarea debitului

in retele de canalizare prin inductie magnetica

Ing. OLTEAN-Péter Andras - Director Nivelco Tehnica Masurarii SRL

Echipamentele cu inductie magne-
tica au avantajul de precizie mare
respectiv ¢cd nu pun obstacole in
curgerea fluidului de masurat (tur-
bine etc), dar au dezavantajul ca

pentru masurare este nevoie de sec-

tiune plina.

in cazul retelelor de canalizare rare-
ori este sectiune plina.

Sunt diferite metode care se ba-
Zeaza pe masurarea vitezei sau pe
utilizarea unui profil calibrat, dar
prima este foarte scumpa in raport
cu precizia iar a doua necesita lu-
crari mari de constructie.

Nivelco cu partenerul sau italian
I50IL a realizat o metoda care da re-
zultate bune la costuri de investitie
si instalare acceptabile. Cum se ve-
de si din figura alaturata s-a realizat
sectiunea plina.

Precizia de masurare la debite mari
este aproximativ 1% iar la debite
mici sub 2%,

Avantajul major al solutiei este ca
in majoritatea caminelor de cana-
lizare poate fi montat fara eforturi
mari. In cazul in care conducta de
canalizare este din beton sau plas-

tic - nu poate fi sudata contraflansa
- Nivelco pune la dispozitie un sis-
tem de montare a flansei pe con-
ducta.

Ca o varianta de constructie traduc-
torul este P68 indiferent daca ale-
gem versiunea separatd sau com-
pacta. Alimentarea poate fi ficuta
in doud moduri: alimentare de la re-
tea sau alimentare de la baterie - in
acest caz se garanteaza 10 ani.

Modul de transmisie a datelor dea-
semenea poate fi facuta in doua
feluri: prin unde radio pe frecventa
libera sau inchiriata, respectiv prin
GSM/GPRS, aparatul acepta cartela
S5IM de la orice operator care asi-
gura transfer de date.

Un alt mod de a crea sectiune plina
este acela in care echipamentul sa
fie parte integranta dintr-o statie
de repompare instalat de Nivelco
pentru un cartier rezidential,

Pentru detalii sau informatii supli-
mentare va rugam sa vizitati
www.nivelco.com

romania@nivelco.com

} NIVELCE %/4% B

! il : 3 3 3
NIVELCO TEHNICA MASURARII S.R.L.
540069 Targu-Mures, str. Ion Creanga nr. 3/1
Tel./Fax: n265-306192
e-mail: nivelco-romania@nivelco.com
www.nivelco.com

Continuam actiunea

"Nou pentru vechi"
pentru un traductor uzat predat, indiferent de producator,
primiti un discount de 30%
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Software-ul Applicator

Selectarea corectd a punctelor de

masura si a instrumentelor poate fi

dificila si de cele mai multe ori este ne-
voie de mult timp, adesea acest lucru

necesita calcule complexe si poate de-
veni o sarcind care consuma mult

timp pretios. Softul APLICATOR de la

Endress+Hauser este destinat 5a aju-

te in selectia tipului si marimii cores-

punzatoare a instrumentelor de ma-

SUrd NECesare pentruun proiect.

Aplicator este disponibil gratuit, ca
un program ce poate fi accesat pe
site-ul Endress+ Hauser
{www.endress.com/applicator) sau
la cerere se poate oferi un CD de ins-
talare ca o aplicatie locald, acest soft
putind oferi suport in toate etapele
unui proiect. Aplicator oferd sigu-
ran{d i rapiditate in alegerea corectd
a instrumentului in functie de aplica-
fie. Aplicator este destinat persoane-
lorcare cunosc aplicatia,dar care sunt
nesiguri in alegerea celui mai bun sis-
tem de masura pentru nevoile lor.

Aplicator este compus din trei modu-
le, care sunt interconectate, dar care
paot fi folosite <i independent unul
fata de celalalt, depinzand de infor-
rnatiile de care avem nevoie,

Primul modul (Selection Module) re-
prezintd selectia de citre utilizator a
parametrilor de masurd specifici apli-
catiei.

Cu aceste informatii Aplicator gene-
reaza olistade selectie a celor mai po-
trivite instrumente de masurd,a caror
imagine si proprietati pot fi vizuali-
zate in forma unui tabel comparativ.
Tabeluloferd detalii despre fiecare su-
gestie furnizata, astfel facind mai
usoard alegerea celui mai bun instru-
ment pentru aplicatia respectiva, De
asemenea se pot genera fisiere in for-
mat PDF cu specificatiile aplicatiei si
instrumentelor de masura alese de ca-
tre Aplicator.

Al doilea modul (Sizing Module) este
modulul unde se alege dimensiunea
instrumentului. Instrumentele selac-
tate utilizand primul modul pot fi
usor transferate in Sizing Module,
acesta calculand toate datele nece-
sare determindrii instrumentului po-
trivit :diametrul nominal, ciderea de
presiune, acuratetea, conexiunile la
proces si multe altele.

Rezultatul poate fi afisatin mai multe
modur, incluzdnd modul grafic, po-

g s e nivesm { i

R R -
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sibilitate trimitere catre imprimanta
sau transfer catre cel de-al treilea
modul.

Al treilea modul (Administration of
Project Module) Modul administrare
Proiecte, esteca o baza de datein care
se pot salva informatiile despre pro-
iect, putand fi accesate foarte usorin
orice moment, Toate datele relevante
pentru proiect sunt stocate in acest
modul si pot fi accesate foarte usor
pe toata desfasurarea proiectului cat
sidupafinalizarea acestuia.

Acest modul structureaza proiectele
peniveleierarhice, de la numele com-
paniei 5i pana la numarul TAG atribuit
fiecdruiinstrument.

LEval Fueis st -
Flaw. Puwm sret
Clanaity: [ -
Proddiss Famme -
Anabyuin Fews e =
TEmparases. e e 1 -

Diotn Acquisificn: [ sussmes =

Byuhim Comgansnty. Fusis -t -

Interfata Product Configurator usu-
reaza intocmirea codului de coman-
disi acolounde existdun cont pentry
magazinul Online, clientul poate
vedea pretul sitermenul de livrare,

Dezvoltarea softului Aplicator este
strans legatd de nevoile clientului.
MNoi mentinem in permanenta un
schimb de idei cu clientii nostri si do-
rintele lor suntin permanentaincluse
in dezvoltarea si imbunatatirea aces-
tui program. Un numar din ce in ce
mai mare dintre clientii nostri prefera
folosirea online a acestui program, in
schimbul versiunii pe CD.

Versiunea online este intotdeauna
disponibila, oriundein lume.

Endress+Hauser a anuntat aparitia noului traduc-
tor de presiune ce masoara nivelul prin metoda hi-
drostatica, dedicat pentru industria alimentara,
aplicatiiin laptarii sifabrici de bautwri.

Instrumentele pentru masurarea nivelului prin me-
toda hidrostatica sunt cele mai raspandite dispozi-
tive de masurd a niveluluiin rezervoare,

Cu noul Deltapilot 5 FMB 70, Endress+Hauser ia
aceasta bine-cunoscutd si sigura tehnologie si, folo-
sind o inovativa celuld de masura impreuna cu o
electronica “inteligentd”, maximizeaza folosirea
acestuiasiin aplicatiiinindustria lapteluisi a biutu-
rilor.Rezultatul este un instrument inteligent foarte
exact, foarte rezistent si cu o interfata prietenoasa.

Delainterior cdtre exterior, Deltapilot 5 este prodec-
tat pentru aplicatii sanitare.Celula de masura etan-
54 - CONTITE™.- este rezistentd in cazul utiliziri in
medii supuse frecvent spalarii, si in cazul schim-
bérilor frecvente de temperatura in medii umede
{aplicatii CIP/SIP), marind astfel durata de viatd a
instrumentului. Are o excelenta stabilitate pe ter-
men lung a punctului de zero, reducand astfel nu-
marul calibrarilorefectuate.

Acest lugru se traduce printr-o intretinere si costuri
reduse legate de oprirea productied care sunt de
obicei legate de frecventa calibrarilor. Este cel mai
bun dinfamilia sala categoria - vitezd de rdspuns la
schimbari bruste de temperatura - in timpul ciclu-
rilor CIP/SIP. Carcasa de inox cu geam din polycar-
bonate demonstreaza ca acest instrument a fost
proiectat pentru curatenie,

Doar Deltapilot 5 are optiuni structurate de progra-

mare atabelelor de linfarizare pentru rezervoare ne-

liniare st masoara nivelul in unitati de presiune,
indltime, volum si masd. Acest lucru reduce timpul
si complexitatea necesara convertinii presiunii citi-
tein informatii utile procesului,

Pentru folosirea in silozuri, tancuri de stocare, tan-
curi de mixare, Deltapilot 5 este un instrument per-
formant de presiune hidrostatica optimizat pentru
clientii dinindustria laptelui si a bauturilor,

Endress + Hauser Romania SRL
Splaiul Independentei nr. 319 C
Sector 6, 060044 Bucuresti,
Romania
Tel: +4021 3159067
+ 4021 315 90 68
+4021 3159069
Fax: 4021315963
E-mail: info@ree.ra
http:/fwww.endress.com
https fwww.rce.ro

Endress+Hauser

Peaple for Process Autamaton

+

masurari



Traductor de cuplu

Drd. ing. Danicd DOBRIN - INOE 2000 - IHP Bucuresti

Introducere

Traductorul de cuplu prezentat in Fig. 1 are rolul de a mdsura momente de torsiu-
ne statice sau dinamice, In cazul masurdrii cuplurilor dinamice acest traductor poa-
te masura in acelagi timp 5i turatia arborelui solicitat la rasucire. Domeniul de wtili-
zare al traductorului este divers. Dintre aplicatiile cele mai semnificative enume-
ram masurarea cuplurilor | arborii elicelor navale, 1a arborii motoarelor electrice
5i termice, pentru masurarea puterii in cadrul standurilor de incercari, la masura-
rea cuplurilor |a masinile hidraulice, la instalatii de foraj, la arborii cilindrilor de la-
minor, la masurdri de momente de torsiune statice din bratele macaralelor siaro-
botilor industriali, masurdrea cuplurilor in sisteme automate de supraveghere 5i
conducere automata a proceselor tehnologice,

Formule de dimensionare a elementului elastic

Diametrul elementului elastic supus tarsiunii dg se calculeaza in functie de mo-
mentul de torsiune My, efortul tangential admisibil .

Rasucirea C este functie de moment, modulul de elasticitate transversal G §i dia-
metru d

Ungiul de rasucire & este deasemeni in fuctie de moment, lungimea de rasucire /,
modulul de elasticitate transversal i momentul de inertie polar [,

|
di=3 IIG:W, m
T it
BA
g=—r! (2)
? RGd?
oMl -
Gi,

Projectul a fost realizat in cadrul programului de cercetare ORIZONT
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Fig. 1 Traductor dé cuplu

Descriere

Traductorul de cuplu, Fig. 1, este alcituit din elementul sensibil poz. 16 care consti-
tuie 0 bara de torsiune pe care se lipesc marcile tensometrice poz. 11. Pe arborele
de tosiune sunt montate si babinele secundar de alimentare a puntii tensometrice
side culegere a semnalului deiesire, poz. 7, asigurate cuinele elastice, poz. 19. Tot
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pe acest arbore sunt montate discul canelat pentru masurarea turatiei, poz. 143

distantierul, poz. 15. Carcasa traductorului, poz. 3, contine bobinele primar de ali-
mentare a puntii tensometrice 5i de culegere a semnalului de iegire, poz. 6, asigu-
rate cu inele elastice, poz. 20, mufa de conectare, poz. 8, fixatd cu suruburile, poz.
9 i prevazutd cu gamitura poz. 10 de protectie contra prafului. Totin carcasd este
meontat senzorul de turatie poz. 12 impreuna cu inelul "0%, poz. 13, de protectie

contra prafului. Elementul sensibil echipat cu reperele descrise mai sus se montea-
23 in carcasd dupa care sunt montate distanfierele poz. 5, rulmentii poz. 4

asigurati cu inelele elastice poz. 18 5i inelele de sprijin poz. 17. Rulmentii sunt

dublu capsulati 5i suporta o turatie maxima de 20000 rot/min.

Capacele poz. 2 prevazute cu simeringuri, poz. 1, de protectie contra elementelor
nocive din mediul ambiant, inchid ansamblul traductorului.

Alimentarea traductorului si prefucrarea semnalului de iesire se realizeaza prin in-
termediul adaptorului electranic, Fig. 2, pentru punte intreaga, alcatuit dintr-un

amplificator de intrare, un oscilator sinusoidal, un defazor 30°, un detector trecere

prin 0, un circuit de diferentiere, un filtru trece jos i un amplificator de egire.
Adaptorul are posibilitatea reglarii zeroului 5i a calibrarii campului de masurare.

(Dscilaton) Defazor ,J
T sinus [* o
Detector
trecere
prin 280
-5\ 4o :]
Lait de Y e e
Serizne erentiere e
> 0..+10%
-~ :
P i E & Comutator 3
j_—'__lzg £ 2 | nemorare Filtry Amplificatar
z = trece jos de iesire
Membrand E :j
Ral
tondensator
Reglaj zero Calibrare SATmIGA
Fig. 2 Adaptor electronic
Caracteristici tehnice
mgAMAECUPI ot 5+ 10daNm
= luratie maxima . o=+ -3.000 rot/min
= sensibilitate .. e — 1L /)
m clasa de preclzleaelememuiu: elastlc wiiiidaaTH
m clasa de precizie marca tensometricd ...............05+2%
= tensiune dealimentare ... SY
m frecventa curentului de alimentare ...............e, 5kHz

Functionare |
f
Loer——,

) L=

Fig. 3. Schema de principiu




Schema de principiu este prezentata in Fig. 3. Traductorul de cuplu se monteazain
instalatia a carui cuplu trebuie masurat cu ajutorul dispozitivului de cuplare, poz .
21 (fig.1). Prin aplicarea unui moment de torsiune (dinamic sau static) elementul
sensibil format din arborele de torsiune (elementul elastic), poz. 16, {(Fig.1) §i mar-
cile tensometrice poz . 11 (Fig. 1), suferd o deformatie specifica care este sesizata
de marca tensometrica in care se produce o variatie a rezitentei. Aceasta variatie a
rezistentei face posibila dezechilibrarea puntii tensometrice 5i dedi o variatie a ten-
siunii de fegire, lueru care este sesizat de adaptorul electronic, acesta amplificd si
prelucreaza semnalul de iesire si il afiseaza in unitdti de moment, Transmiterea
tensiunii de excitatie a puntii si culegerea semnalului de la aceasta se face prinin-
termediul cuplajului inductiv fara contact poz. 6 i poz. 7 (Fig. 1). Masurarea tura-
liei se materializeaza prin intermediul senzorului de turatie inductiv poz. 12
(Fig.1), montat in carcasi, care numara impulsurile magnetice date de discul
canelat poz. 14.

Diagrama Mt - | imoment - intensitate) este prezentatd in Fig. 4, unde Mt = f{l)
pentru U parametric.

Mt A
{daNm)

T
»>

Diagrama M-I | (mA)

Fig. 4. Diagrama de moment

Profectul este realizat de IHP 5i st la dispozitia celor interesati (contra cost).
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Control PID sau Control Fuzzy ?

Conf. Dr. Ing. Eugen DIACONESCU - Universitatea din Pitesti

in numdrul 5/2007 al acestei reviste am scris despre bazele logicii 5i controlului fuzzy, cu referire concreta la mediul
LabVIEW. Tn materialul de fata ne propunem sa analizam situatiile cand este recomandat 3 recurgem la o solutie

de control fuzzy,

Humdrul mare de pagini scrise in legdturd cu utilizarea
requlilor fuzzy pentruimplementarea controlului de tip
PILvii poate deruta pe ingineri, Ei pot dobandi convinge-
rea falsd ¢ utilizarea regulilor fuzzy pentru realizarea
controlului neliniar PID este cea mai importantd aplica-
tie a logicii fuzzy in sistemele de control,

Rareori gasim in produsele comerciale care includ
controlul fuzzy implementarea unui control neliniar
PID, Analizand mai atent aceste produse descoperim
cd logica fuzzy a fost utilizata pentru realizarea unor
functii de control de nivel inalt care in general sunt
mai dificil de abordat prin metodele traditionale. In
cele ce urmeazd vom ardta ci logica fuzzy este mai
potrivitd pentru controlul functiilor logice de nivel
inalt 5i nu ca un concurent pentru metodele de con-
trol conventionale,

Enumerdm numai cateva domenii carora pot sa aparti-
nii aceste fundtii de nivel inalt: supervizarea, selectarea
unor actiuni discrete de control, identificarea mediului
dhe operare 5i evaluarea performantei controlerelor,
Intentia noastrd este sa stimulim utilizarea logicil fuzzy
in special pentru noi functii de control in afara domeniilor
traditionale ale controlenului conventional, acolo unde isi
poate demonstra mult mai mult perfarmantele.

Pierderea aparenta a interesului pentru
controlul fuzzy

in literatura de specialitate cele mai multe exemple

de control fuzzy sunt in leqatura cu reglarea setpointu-
lui, in care obiectul este problema conducerii unei va-
riabile a procesului la punctul stabilit prin setpoint.
Aproape intotdeauna controlerul fuzzy primeste eroa-
rea 5i variatia e la intrare, far fesirea reprezintd coman-
da unui actuator sau modificarea comenzii unui actua-
tor. Regulile de control sunt de forma: if (er ...} and

(der/dt .. .) then actuatoris . ... . Prinacest mod de uti-
lizare, controlul fuzzy nu este cu mult diferit de contro-
lul traditional PID - se rezolva in fond aceeasi proble-
ma - cu exceptia faptului ca se realizeaza suplimentar

o mapare |/0 neliniard. De aidi provine uneori percep-
tia asupra controlului fuzzy: - ca este doar un alt tip de

control PID neliniar.

Pierderea interesului inginerilor pentru controlul
fuzzy a fost o realitate dupa ce au descoperit ¢ imbu-
natatirile in performanta oferite prin controlul PID de
tip fuzzy erau contracarate de cresterea complexitatii
controlerului, - hard si soft, uneori chiar 5i de dificulta-
tile in acordarea acestuia, sau de aparitia de noi mode-
le de implementare a contralului PID neliniar (progra-
marea cagtigului, tabele look-up etc), mai eficiente

decat requlile fuzzy,
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In prezent, algoritmii §i metodele de control conventio-
nal PID sunt foarte bine pusi la punct i pot fiimplementa-
i cu costuri minime, cu echipamente standard, pentru re-
zolvarea problemei setpointului.

Din acest motiv, controful fuzzy - comun i frecvent
intalnit in literatura de specialitate - apare rar in aplica-
tiile practice, comerciale. Aplicatiile reale de control
furzy, in schimb, sunt de requld orientate catre rezolva-
rea unor probleme de nivel mai inalt, mai complexe
decat cea a setpointului.

Aceasta neintelegere, de a suprapune controlul fuzzy
cucontrolul conventional PID, a facut ca multi ingineri
54 se indeparteze de exploatarea adevaratului poten-
tial al logicii fuzzy in aplicatiile de control. Adevarul
este ¢a logica fuzzy poate sa fie utilizata in aplicatiile
de control cu mult dincolo de domeniul limitat al con-
trolului fuzzy.

Controlul de tip "supervizare"

In industrie, de cele mai multe ori, in aplicatifle de tip
control pentru setpointuri, controlul fuzzy se utilizea-
za sub forma unor module ce supervizeaza controlere
PID conventionale.

Un exemplu tipic este controlul proceselor cu intarzieri
mari, de exemplu cele care implica reglarea temperatu-
rilor, Este cunoscutd dificultatea de limitare a supra-
cresterilor in procesele cu timpi de intarziere mari, cu

exceptia cazului cand se utilizeaza o amplificare foar-
te redusa care produce un raspuns mai lent.

Modelul arhitectural pentru controlul fuzzy al acestor
sisteme este prezentat in Fig. 1. n aceasta structurd,
controlerul PID primeste un feedback mare pentru
un raspuns rapid, Totusi, cind modulul de superviza-
re detecteaza iminenta unei supracresteri, el modifi-
ca constantele contralerului PID astfel incat raspun-
sul dat sa fie subvaloarea setpointului real prezent.
Pe masura ce iegirea creste (sau depdseste) catre valoa-
rea artificiala a setpointului, modulul fuzzy ridica gra-
dual setpointul artificial ctre valoarea reald necesard
obtinerii raspunsului dorit,

Astfel, modulul de supervizare fuzzy conduce iesirea
pe o traiectorie care ajunge la valoarea setpointului
fara supracresteri,

Un alt model de control este prezentat in Fig. 2. Aici
componenta fuzzy este utilizatd pentru a superviza
acordarea automatd a controlerului PID conventional,
Blocul de acordare analizeaza rdspunsul sistemului si
regleazd automat cagtigul pe calea de reactie a contro-
lerului PID in cateva iteratii succesive pentru a obtine
caracteristica de raspuns dorita. Pentru a usura atinge-
rea convergentei rapide |a valorile optime ale reactiei
5i pentru a proteja sisternul 1a schimbarile incorecte
ale acesteia, modulul fuzzy de supervizare ponderea-
74 iegirea blocului de acord prin modificarea castigu-
lui pe baza performantelor rezultate ale sistemului,
Modulul fuzzy pondereaza adaptiv iesirea blocului de
acordare in functie de imbunatatirea performantei in
decursul ultimelor cicluri ale actiunii de acordare.
lesirea blocului de acord este accentuatd daca perfor-

Setpoint -
real —» Supervizor
Fig 1. Controlenul PID convenional este — Fuzzy s
asistat de un supervizor fuzzy pentru e SHBIRE cetfi s
anularea supracresterilor, :
= PID ——* Proces —I—P
o Supervizor #+————
Fuzzy +—
Fig. 2. Controler PID cu performante — Bloc PID
imbunatatite prin modificarea acord
parametrilor s de un bioc de acord ale I
cirui iegiri sunt ponderate de modulul —
fuzzy supervizor Modificare
Soltai parametri PID
etpoint
—»
I_, FID ——* Proces —F—*




Setpoint

temp
Fig. 3. Suparvizorul fuzzy temp
pandereazd individual jegirile :
fiecarui controder PID in functie S?Tp?mt
de starea curentd a sistemului 5 viteza
de obiectivele de optim

vitezd
Setpoint

cuplu PID AV, wl —

cuplu

manta sistemului se imbunatdteste semnificativ 5i

este diminuata dacd blocul de acord devine inefectiv

inimbunatatirea performantei ori chiar afecteaza per-
formanta,

Un alt exerplu in care controlerul fuzzy s-a dovedit

eficient este cel al sistemelor in care existd mai multe

controlere clasice pentru variabile diferite, conectate

astfel incat fesirile tuturor sa fie aplicate pe acelasi ac-
tuator, unicin sistem. Aceasta topologie este caracteri-
stica unor sisteme de reglare pentru grupuri de gene-
ratoare cu turbine de abur, unde variabile sunt tempe-
ratura, viteza si cuplul. legirea pentru reglarea celor

trei parametri este comanda unui robinet unic de

bypass, Fig. 3.

Cele trei controlere PID functioneaza independent §i

de aceea este posibil ca uneori comenzile lor de jesire

<d fie in conflict. Totusi este necesar ca aceste trei iesiri

individuale sa fie combinate intr-o singurd comanda.

Modulul supervizor de tip fuzzy atribuie ponderi speci-
fice iesirilor controlerelor PID pe baza unui criteriu de
optim 1a un nivel mai inalt precizat de operator 5i ba-
zat pe starea curentd a sistemului (temperaturd, vite-
za, incarcare). De exemplu, daca obiectul este preincal-
zirea turbinei cat mai repede posibil, atunci controlul
temperaturii va fi prioritara controlului vitezei si sarci-
nii, chiar dacd acestea din urma sunt inadecvate.

In unele aplicatii de reglare a proceselor cu multe con-
trolere PID, apare situatia ca operatorul uman trebuie
53 determine setpointurile acestora §i cel putin perio-
dic trebuie s le ajusteze pentru adaptarea la evolutia
procesului,

In consecintd, s-a dezvoltat un alt tip de control fuzzy
prin supervizare prin conversia cunogtinfelor umane
in requli fuzzy 5 incorporarea lar intr-un controler de
nivel mai inalt care determina automat setpointurile
controlerelor de pe nivelul inferior.

In general, adaugarea unui modul supervizor mareste
semnificativ capaditatea unvi sistem de control, noile
functii fiind complementare celor realizate cu algo-
ritmi conventionali de control. Implementarea aces-
tor functii inteligente de control este destul de simpla
si directd prin utilizarea logicii fuzzy.

Selectarea actiunilor de control discrete
Exista un tip de control care nici macarnu este abordat
de teoria controlului; selectarea unor actiuni discrete

de control. Acest tip de problemad de control este sur-
prinzator de frecvent intalnit si fiecare solutie poate fi

Supervizare
Fuzzy

AV
PID —* wiT

AW
PID -g‘i*m—bz—b

una noua deoarece nu exista nici o metoda standard
de rezolvare. Altfel spus, este o situatie perfecta pen-
tru aplicarea logicii fuzzy.

Uin prim exemplu din aceasta categorie este comanda
transmisiei automate la autovehicule, mai exact cutia
de viteze automata (alegerea raportului de transmisie:
pentru viteza mai mare, pentru viteza mai mica sau
ramanerea in cel curent selectat). Constructia cutiilor
de viteza automate clasice se bazeaza doar pe interpre-
tarea vitezei vehiculului si a unghiului de deschidere a
clapetei de acceleratie. De requld, la cresterea vitezel
sifsau descresterea deschiderii dapetel corespunde un
fapart mal mare, in timp ce la descregterea vitezei 5if
sau cresterea deschiderii clapetei corespunde un raport
mai mic. Acest algoritm nu ia in consideratie mult alti
factori care afecteazd actiunea conducatorului auto
uman (ex.; tipul de sosea, inclinarea acesteia etc) siin
consecintd este posibil ca in unele situatii transmisia au-
tomata 53 nu functioneze corespunzator.

0 transmisie automatd modema (Nissan), bazata pe un
controler fuzzy poate sdia in consideratie mai multe varia-
bile de intrare decat una clasica: viteza, deschiderea dape-
ted, modificarea vitezei in ultimele 2 secunde, modifica-
tea vitezei in uitimele 5 secunde, schimbarea deschiderii
dapetei in ultima fractiune de secunda, schimbarea des-
chiderii diapetei in ultimele 2 fraciuni de secunda, esti-
marea rezistentei la mers a autovehiculului etc

Un alt exemplu este reprezentat de sistemele hibride,
pentru care se pot elabora cu dificultate sau deloc mode-
le analitice. Uneori, sinqura solufie este controlerul

fuzzy. Pentrustudiu se poate rimane tot in domeniul ve-
hiculelor: sistemul hibrid format din motorul cu combu-
stie si motorul electric. Un controler fuzzy comanda cu-
tia automata de viteze cu scopul de realizare a unui op-
tim energetic, cunoscut fiind <3 sistemul hibeid este

avantajos sub aspectul consumului,

Actiunile de control discrete vizeza schimbarea regimu-
ritor de mers (umai cu motond termic, numai cu moto-
rul electric sau cu 2mbele] in funciie de citeva variabile
de intrare: viteza, rezistenta la mers sau incarcarea, incli-
narea soseled ete.).

Identificarea mediului de operare

De requld, un algoritm simplu de reglare poate fi per-
formant doar in cadrul unui domeniu limitat de condi-
il de operare. In consecintd, multe sisteme de contral
necesitd comutarea intre diferiti algoritmi de control,
pe madsura ce conditiile de operare se schimba.
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automatizari

Pentrua raspunde acestei cerinte, insistemele conven-
tionale se utilizeazd modificarea reactiei pentru a
ramane in cadrul unui model liniar de conteol, prin pla-
nificarea castigului, corespunzator zonei de operare.
Pentru probleme mai simple, de genul reglarii dupa
setpoint, legea de comutare intre diferiti algoritmi de
control se poate deduce din analiza variabilelor de sta-
re masurate ale sistemului reglat. La un nivel de con-
trol mai inalt, comutarea intre diferite legi sau strate-
gii de reglare trebuie sd se bazeze pe un nivel superior
de caracterizare a sistemului; de exemply, in cazul
unor sisteme de fluidizare a traficului sau in automati-
zarea cladirilor "inteligente”, apar variahile imprecise
de genul “incapere plina", "sosea libera’, "sosea aglo-
merata” etc.

Nu intotdeauna nivelul de caracterizare este direct
sau exact masurabil, iar uneori acesta trebuie dedus in-
direct din alte masurdtori cu senzori.

Un alt aspect interesant al logicii fuzzy in deducerea
mediului de operare este utilizarea operatorului
uman ta senzor de mediu, In astfel de cazuri, aplica-
rea logicii fuzzy este naturala si extrem de utild pentru
codarea variabilelor de caracterizare a sistemului.

Mai mult, succesul unor aplicatii de control fuzzy s-a

datorat deducerii creative a informatiei din senzori in-
directi, adesea aparent fara nici o legaturd sau corela-
tiecu caracteristica urmarita,

{Un exemplu cunoscut este controlul fuzzy al puteril

turbinei aspiratoarelor Matsushita pe baza densitatii

particolefor de praf din aerul absorbit si tipul de supra-

Rexroth
Bosch Group

The Drive&Control Company

Sistem de control
in bucla inchisa
Cu pompe cu
pistoane axiale
tip A10VSO

fata aspiratd. De asemenea, un alt exemplu, viteza de
variatie a gradului de tulburentd a apei din masinile
de spalat cu control fuzzy Matsushita permite deduce-
rea indirectd a informatiei refertoare la caracterul ule-
ios sau nu al murddriei incarcaturii de textile) .

Evaluarea performantelor controlerelor

In projectarsa multor aplicatii de control, se cunoaste
comportarea doritd a sistemului, dar se gaseste cu dificul-
tate o formuld analitica pentru exprimarea performante-
lor acestuia. Logica fuzzy poate fi in acest caz singurul in-
strument putemnic pentru exprimarea preferintelor uma-
ne si pentru a face ca acestea sa se reflecte corespunzator
in functionarea sistemului,

Mai mult, profectantul trebae 53 raspunda adesea la intre-
barea: in ce mod pot fi comparate doud sisteme 5 care este
mai bun 7 Criteriul de optim, formulat ca o masurd, de-
fineste compartarea ideald a sistemului si oferd o eva-
luare calitativa a apropierii de comportarea ideald,
Masunle analitice de optimalitate (functii de cost patratice
otc.) oferd proiectantului un limbaj limitat pentru a expri-
ma rationamentul conform cansia comportarea sistemului

se apropie de cea ideal3, In general, ariteriile analitice sunt

doar aprosimari brute a modului cum proiectantul sistemu-
|ui de control judecd optimalitatea sa. Ideea cheie este aid

faptul caun sistem considerat optimal in raport cu o ma-
surd analitica nu este neaparat optimal din punctul de

vedere al judecatii umane.

Este important de subliniat ¢3 o masura analitica a op-
timului este doar un instrument matematic pentru a
exprima ceea ce vrea projectantul ca sistemul sa faca;
adevaratul judecitor al optimalititii este factorul
urnan, si nu valorile produse de masurile analitice,

Utilizarea logicii fuzzy pentru a exprima masurile opti-
malitatii este unul dintre cele mai valoroase beneficii
pe care logica fuzzy il aduce aplicatiilor de control.

Functiile de apartenentd fuzzy sunt un cadru natural
pentru exprimarea conceptiei umane referitor la com-
portarea sistemului ideal si apropierea de acesta. De
asemenea, logica fuzzy poate s3 produca tranzifii mai
fine in masurarea optimului, pentru a sublinia mai in-
tens anumite obiective de control, pe masurd ce condi-
tiile de operare se schimba,
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Masurare, sesizare, detectare - Fara contact

Senzorii fard contact reprezinta elemental esential al sistemelor
de fabricatie automatizate, Acestia detecteazd starile sistemului
si verifica conditiile, asigurdnd astfel parcurgerea corecta a
fiecdrui pas din proces. Prin identificarea devierilor de la valorile
propuse, senzorii contribuie la realizarea nivelului de calitate
final al produselor. Dar, cel mai important, acestia realizeaza
functiile cu o vitezd remarcabild, cu grad superior de Tncredere,
stabilitate superioard si repetabilitate absoluta.
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Pepperl+Fuchs oferd o gama cuprinzatoare de produse,
acoperind complet facilitdtile oferite de tehnologia modernd a
senzorilor — de la senzori fotoelectrici si inductivi la sistemele
de identificare puternice, dar usor de utilizat - toate concepute
pentru integrarea impecabild in tehnologia de varf a sistemelor
de bus. Fiecare senzor vindut de Pepperl+Fuchs are la bazd 60
de ani de experientd si cunostinte tehnice acumulate, care
mentin fabricile in functiune,
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Actionare electrica reglabila pentru un pod cu carucior transbordor

Dr. ing. Alexandru HEDES, Dr. ing. Radu BABAU

m For quality power

Se prezinta un sistem de actionare electrica destinat unui transhordor utilizat in industria materialelor de constructii, care mate-
rializeaza un concept nou privind utilizareain comun a circuitului de franare pentru doua convertizoare de frecventa.

La echipamentele de actionare electrica regla-
bila, AER, utilizand convertizoare statice de
frecventa (CSF), conectarea in comun a circu-
itului de curent continuu (DC bus) simplifica
circuitul de alimentare al CSF-urilor si poate
duce la economii de energie, energia de fra-
nare a unui C5F putand fi utilizata de celelalte
CSF-uri simotoare.

Echipamentul de actionare electrica reglabila
tip AER 2x15 Transbordor, prezentat in acest
articol, materializeaza acest procedeu, prin
utilizarea in comun a circuitului de franare in
DC de catre doud CSF-uri de putere identica
(15kW).

Aplicatia este implementata la o societate din
industria materialelor de constructii, fiind urili-
zata la manipularea placilor de beton celular
autoclavizat (BCA). Transbordorul este un utilaj
mobil care preia carucioarele cu beton celular
si le transporta la autoclave in vederea reali-
zarii tratamentului termic.

Dupa finalizarea procesului de autoclavizare,
carucioarele sunt preluate de transhordor si
transportate spre sectorul de restivuire, in ve-
derea ambalarii, Utilajul efectueaza urma-
toarele operafii: miscarea de translatie pod,
miscarea de translatie transbordor, precum si
miscarile auxiliare; de deplasare basculd, res-
pectiv schimbare clicheti. Sistemul de actio-
nare al mecanismelor de translatie si trans-
bordare este prezentatin Fig. 1.

Acesta contine doud CSF-uri de 15kW (U1,U2),
care alimenteaza cele doua motoare de acti-
onare, modulul de franare, comun celor doud
motoare, fiind conectat pe barele comune de
DC. Dupa cum se poate observa, alimentarea
celor doud CSF-uri este comund, decarece cele
doua motoare nu functioneaza simultan.

Echipamentul permite ajustarea in trei trepte
a vitezelor de translatie a podului, respectiv a

transbordorului, prin intermediul CSF-urilor;in
acest scop pupitrul de comanda al operato-
rului fiind prevazut cu un manipulator (joy-
stick) cudoua axe.

De asemena, translatia podului se poate face 5i
in regim de microviteza, in scopul pozitionarii
sinelor transbordorului cu sinele de deplasare
ale carucioarelor. Sistemul asigurd inter-
blocajele functionale side protectie necesare.

3x380/220 V; 50 Hz

$

»——/

+o 33 . =lo+
CSF CSF
U1 uz
e = I ==2TE
MODUL
FRANARE
Translatie Pod Actionare Transbordor

Fig. 1. Schema de principiu a actionarii "AER 2x75 Transbordor" cu modul de franare comun

Colectivul de specialisti ai societatii BEESPEED AUTOMATIZARI st la dispozitia celor interesati pentru clarificarea
oricaror aspecte tehnice legate de implementarea industriald a unor astfel de sisteme, furnizand consultanta, proiectare,
executie, punere in functiune, service complet in pericada de garantie si instruirea personalului de exploatare.
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Bionica reprezinta utilizarea metodelor § sistemelor d i turd n studiul ;'i
proiectarea tehnologiei modeme. Acest transfer de tehnologie de fa formele de
viata la constructiile sintetice este din ce in'ce mai dorit, intrucat presiunea evo-
lutieiforteaza sistemele naturale s devind mai optimizate sieficiente,

Pe scurt, natura dispune de mai mult timp pentru gasirea solutlilor extreme folo-
site deingineri. Desi bionica este, uneori, consideratd, ca fiind ceva nou, Leonardo
da Vindi s-a inspirat din natura atunc cand si-a proiectat masinile si navele zhu-
ratoare, Alt exemplu bine-cunoscut il reprezinta pantofii, George de Menstral s-a
inspirat de la scaietii agatati in blana cdinelui sau atunci cdnd a inventat banda
adeziva tip Velcro, in 1940,

Una din companiile care a atras atentia pentru proiectele sale bionice este Festo,
care demonstreaza concepte inovatoare de actionare, rezultate din cooperarea cu
universitatile si companiile de cercetare,

Agqua_fara piele

Pisica de mare mecanizata: Aqua_ray
Analiza diversefor tipuri de migcare in apa
a stabilit ca pisicile de mare ating
perfectiunea in “zhorul” lor submarin 5i
alunecarea prin apa. Miscarea de sis-jos a
ingtatoarelor seamand foarte mult cu
migcarea aripibor unei pasari in aer.
Aceastd miscare de valuri combing perfect
un maxim de propulsie oo un (onsum
minim de energie, constituindu-se intr-o
migcare gratioasd, 5i fdcdnd din pisica de
mare un veritabil acrobat submarin,
Aqua_ray este un paste comandat de L
distantd cu unitate de actionare hidraulica:
forma §i cinematica lui sunt modelate pe
tiparede de migcare ale pisicii de mare,
Muschii pneurnatici bionici servesc drept
elemente de acfionare. Acestia constauin
tuburi elastice cu fibre tesute integrate.
Cand mugchiul este umplut cu aer sau apd,
diametrul sdu creste 5i se contracta
longitudinal, dand nagtere la o miscare
elastica find,

Muschiul preumatic, in combinatie cu Fin
Ry Effet®, constituie unitatea centrald de
propulsie si comandd al omalogului

mecanizat Aqua_ray. Fin Ray Effect® este
o structurd derivatd din anatomia
functionald a inatatoarelor de peste i
imita aproape perfect modul de propulsie
executat de modeful natural.

Datorita mecanicii inotdtoarebor - scheletul
0505 care constituie structura de sprijin a
aripioarelor - acestea pot fi arcuite pentry
a asigura distribuirea egald a fortelor,
Miscarile musculane fine 5i curgatoare sunt
transfarmate in migcan dinamice ale
inotatoarelor, care propulseaza in apa
pisica de mare artificial,

Exact ca o inimd, celula centrali de
pampare a apei de |la Aqua-ray genereazd
enerqia de prapulsie, care este transmisd
sub forma de presiune, prin ventile
speciale, catre cele trei perechi de muschi
antagonisti, Forta lor de contractie este
transferata de tendoanele artificiale prin
bobine gi tuburi citre inotatoare 5i coada
care, la randul lor, transformd cursa
tendonului de S5mm intr-o migare
verticald ampld de mai mult de 550mm,

Datorita utilizari noilor materiale elastice
in fabricarea componentelor in miscare §ia
pielii, i prin potrivirea elasticitatii 5
caracteristicilor de auto-adaptare ale aripii
interne si structuril cozii la fortele
hidrodinamice, a fost posibil
reproducerea cnematicii modelului
natural marin. Apa este esentiald pentru
functionarea lui Aqua_ray, pentru c3
migcarea complet autentica poate fi
obtinuta doar in cambinatie cu acest
miediu i caracteristicle sale speciale.
Aqua_ray poate fi manevrat cu mare
ugterinta 5i fobosit fie ca planor hidrostatic
saul cu aripi batante active. Datorita formei
si modului de propulsie, Aqua_ray poate fi
folosit in diverse domenil de cercatare
marind fard ca mediul ambiental s fie
perturbiat, Air_ray, modelat de asemenea
in forma pisicii de mare, este o constructie
hibridd comandata de la distanta,
Acatuita dintr-un balon cu heliv §i un
mecanism de actionare sub forma de aripi.
Designul extrern de usor i permite sd
pluteascd in aer, cu ajutorul capacitagii de
plutire & heliului din balon dar 5i in apd,
exact qum face 5 pisica de mare,

Propulsia este realizata de mecanismul
aripibor, care se miscd in sus 5i in jos,
actionate de un servo maotor 5i are o
structura care foloseste efectul descris mai
sus. Aoeastd structurd constd din doud
flancuri de presiune $i tensiune
alternativa,

Cand unui flanc i se aplica presiunea,
structura geometrica se indoaie automat
iin directia opusd forpei aplicate,

{0 unitate servo trage longitudinal cele
doud flancuri in mod alternativ, miscand
astfel aripa in sus 5 in jos.

Structura este completata de o unitate
centrald registentd 13 torsiuni, dezvoltatd
de Rainer Mugrauer. { unitate servo este
montata la capdtul exterior, lucru care
permite aripi 53 se roteasca in jurul axei
sale, astfel incat Aqua_ray poate zhura
inapai. Fin Ray Effect™ este folosit acum
pentru prima datd in automatizde: cu
raterialul bionic de L Festo, pot fi sortate
simultan intr-0 singurd operatie sapte
componente diferite,

Air_ray

FESTO SRL Romania - Str. 5f. Constantin n. 17, sector 1, Bucuresti - Tel: +40/21.310.31.90, Fax: +40/21.310.24.09
www.festo.ro
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Un nou produs realizat de S.C. ARMAX GAZ S.A. Medias

Instalatie de separare pe faze a fluidelor extrase din zacamintele de gaze naturale

in procesul de exploatare a gazelor naturale,
pe masura reducerii continue a energiei de
zacamant, s-a pus problema cresterii indice-
lui de recuperare a gazelor prin aplicarea
unor tehnologii moderne de inalta eficacita-
te utilizand agenti de stimulare a procesului
de extractie.

Un astfel de procedeu a constat in introduce-
rea in zacdmant a unor agenti de spumare,
care prin modificarea tensiunii superficiale a
lichidelor ce insotesc zacamantul, duc la
cresterea semnificativa a gradului de
recuperare a gazelor, acest procedeu
reprezentand in unele cazuri unica
posibilitate de evitare a inchiderii unor
sonde din productie,

Cresterea gradului de recuperare a gazelor
din zacaminte cu ajutorul agentilor de spu-
mare, pe linga acest avantaj major, aduce si
o serie de deranjamente legate de separarea
lichidelor si in special a spumei create, care
nu poate fi refinuta prin procedee clasice de
separare,

Procentul ridicat de lichide si spume din gaze
duce la efecte nedorite in colectarea si trans-
portul gazelor naturale, efecte ce constau in
reducerea capacititii de transport a conduc-
telor, De asemenea spumele au efecte nega-
tive asupra functionarii compresoarelor si a
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statiei de uscare si reglare a gazelor.

Toate aceste influente negative cat si
conditiile de calitate cerute de operatorul de
transport a gazelor au impus o serie de ma-
suri de conditionare a lor inainte de intrare in
reteaua de transport, constand in montarea
de separatoare de mare eficacitate dotate cu
sisteme de spargere a spumei.

Prototipul unei astfel de instalatii a fost reali-
zat 5i protejat prin brevetare de catre socie-
tatea nostra (S.CARMAX-GAZ S.A.).

Instalatia a fost experimentata cu rezultate
deosebit de bune, apreciate de specialistii
ROMGAZ, la unul din cimpurile de gaze ale
acestei societati.

Instalatia este dotata cu un recipient cilindric
prevazut cu un racord de intrare prin care
amestecul de fluide sub presiune este intro-
dus printr-un subansamblu defelector 5i de
centrifugare in zona de separare in care
particulele mai mari de 10 microni se separa
gravitational si sunt acumulate la partea in-
ferioara in zona de retinere a fazei lichide de
unde apoi sunt evacuate,

Gazele evacuate trec prin separatorul de cea-
ta pentru picaturi fine cu dimensiuni mai
mari de 5 microni, amplasat in partea superi-
oara a recipientului,

inaintea racordului de iesire, spuma ce apare

in interiorul compartimentului de spumare,
in circuitul ei ascendent, este detectata cu
ajutorul unor detectori electrici care transmit
semnal la un tablou electric, de unde se co-
manda automat dozarea antispumantului,

Solutia de antispumant este dozata cu ajuto-
rul unui electroventil in intregul volum de
spuma prin comanda venita de la detectoa-
refe de spuma. Utilizarea unui astfel de sis-
termn pentru spargerea spumei si retinerea an-
trenarilor de lichide, poate asigura spargerea
integrala a spumei si retinerea particulelor
de lichide in proportie de peste 99%.

0 astfel de instalatie de separare pe faze a flu-

idelor extrase din zacamintele de gaze natu-

rale prezinta o serie de avantaje dintre care
amintim:

- spargerea integrala a spumei si retinerea
eficienta a lichidelor din gaze;

- eliminarea efectelor negative proovocate
de spuma, prin reducerea capacitatii de
transport a conductelor, contaminarea
substantelor active, intreruperi ale func-
tionarii si periclitarea integritatii si sigu-
rantei functionarii compresoarelor;

- eliminarea antrendrilor de spuma din ga-
zele ce ies din separator;

- cresterea gradului de retinere in separa-
tor a impuritatilor.
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Automatizari electrice industriale

Rexroth

Elemente si sisteme hidraulice Bosch Group

Elemente si sisteme pneumatice
EaSt Tehnica de montaj si transfer liniar

Vertriebspartner

ELECtrlc Senzori pentru automatizari BAI-'-UFF

Vertriebspartner

Firma EastElectric asiqura distributia si suportul pentru tehnologia Bosch
Rexroth - Electric Drives and Controls, solutie ideala de automatizare de inalta
performanta. —
B jAutomate programabile prevzute cu intrdri/iesin digitale, extensibile cu module

intrari/iegiri digitale sau analogice
®  [nsule intréri/iesii digitale sau analogice cu interfata PROFIBUS DP:

®  Panouri operator pentru utilaje si procese industriale - de la gama compacta pand la
terminale PC.

®  (onvertizoare statice de frecventa cu puterd intre 0,37 51 7,5 kW,
| Actionari de avans cu motoare fard perii in gama 1 Nm- 72 Nm.
Firma East Electric realizeza aplicatii in urmatoarele domenii:

|

D

: I.Ifu']

HRERNRNY

®  Turatii variabile la motoarele electrice asincrone utilizand convertizoare statice de E :';
frecventa. : : :..; g :"‘

m  Actionarea masinilor-unelete cu axe electrice echipate cu motoare speciale tip iz 0 0 e
“brushless” | wE T L -

m  Controlul proceselor industriale si al robotilor industriali prin automate programabile. o 'I ix ik

m  Piese de schimb pentru actionari INDRAMAT

B-dul Basarabia nr. 256, sector 3, 030352, Bucuresti, Romania
Tel:+40 31 401 63 01, Fax: +40 31 401 62 02

e-mail: office@eastelectric.ro www.estelectric.ro
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Retele locale de comunicatie

Protocoale utilizate in transmisia datelor - FOUNDATION FIELDBUS

Drd. ing. Marian Romeo CATANA

Sumarvorbind, FIELDBUS este oretea de camp locala (LOCAL AREA NETWORK) pentru controlul proceselor care utili-
zeaza legaturi (cabluri) distribuite (impdrtite) pentru alimentarea dispoditivelor 5i transmiterea semnalelor intre

dispazitive. intr-un sistem conventional DCS (Distributed Control System), doud fire sunt utilizate la conecta-
rea unui dispozitiv. Dispozitivele pot fi instrumente (traductoare) pentru madsurarea temperaturii, debitu-
lui, nivelului sau presiunii. Dispozitivele pot fi de asemenea actuatoare (servometoare), ca cele de la robinete-
le de reglare. Cablurile alimenteaza cu energie electrica un dispozitiv. Valoarea masuratd a semnalelor de la

dispozitive catre regulatoarele {controlerele) din DCS, este sesizatd printr-o variatie de curent in gama

4...20mA. Requlatorul (Controlerul) adund datele de la un numar de dispozitive, face calculele necesare i

Lransmite comenzi, ca variatii de semnale - curent - catre servomotor (actuator).

De exemplu, 4 mA poate insemna ca robinetul de reqlare este total inchis 5i 20 mA poate insemna ca robine-
tul este complet deschis. Fieldbus utilizeaza de asemenea doua fire {cabluri) sa alimenteze cu energie dispozi-
tivele. Un numar de dispozitive utilizeaza aceleasi cabluri Fieldbus. Dispozitivele Fieldbus modifica tensiu-
nea pe cele doud cabluri la transmiterea semnalelor. Semnalul este digital.

Din cauza ca dispozitivele impart cablurile (utilizeaza aceleasi cabluri), dispozitivele pot trimite date la orica-
ré altul fird un control al DCS-ului. Transmisiile de date Fieldbus au mai multe informatii chiar decat o singu-
rd variabild despre temperatura, debit, nivel, presiune, sau pozitia robinetului, De la datele care sunt distribu-
ite intre dispozitive, dispozitivele pot determina cum poate fi controlat (reglat) procesul. Dispozitivul pringi-
pal (cel mai de sus) supervizeaza numai operarea. Fieldbus este o retea de arie (camp) locala - "local area net-
work (LAN]"- pentru controlul proceselor,

nere la masa (“drop") sau simplu conectate ("spur™) la
un bloc terminal comun, numit "picior de pui” {“chic-
kenfoot™), intr-o cutie de conexiuni. Dispozitivele pot fi
de asemenea conectate dealungul unui trunchi de ca-
bluri simple, Un element final (terminator T) este nece-
sar la fiecare capét al cablului Fieldbus, pentru a evita
distorsionarea semnalelor si permiterea perechii de ca-
blu infasurat 53 transmitd semnalele digitale.

1. Configurarea FIELDBUS

Cablurile distribuite ale retelelor Fieldbus asigura ali-
mentarea dispozitivelor si transmiterea semnalelor in-
tre dispozitive, Doud elemente finale (terminatoare)

sunt necesare, 0 sursa de alimentare si un element de

conditionare a sursei sunt necesare pentru a furniza

energia Fieldbus,

Fieldbus este o retea de camp (arie) locala (LAN), de

control a proceselor, utilizatd pentru interconectarea
senzorilor {traductoarelor) i dispazitivelor de control
{reglare).

Un tip de configurare Fieldbus este ilustratin Fig. 1.

Un trunchi de o pereche de cabluri impletite conectea-
zd echipamentele din camera de comanda cu un nu-
mar de dispozitive din cimp, de exemplu senzori de
temperaturd sau traductoare de debit, nivel sau pre-
siune 5i actuatoare (servomotoare) cum ar fi pozitio-
nerele de |2 robinetele de reglare,

Dispozitivele din camp pot fi conectate cu cabluri cu pu-

Alimentarea dispozitivelor este asigurata de catre o
sursa de alimentare prin intermediul unui ¢lement de
conditionare ("power conditioner” - PC), Conditione-
rul de alimentare (P() este necesar pentry separarea
unei surse de alimentare conventionale de cablajul
Fieldbus astfel inct semnalele sa nu fie absorbite de
catre sursa de alimentare. Un echipament sau un sis-
tem principal "HOST™ sau "H1" este cel mai uzual pla-
sat intr-o camerd de comanda. Sarcina sa este s su-
pravegheze operarea sistemului de comanda realizat
de cdtre dispozitivele conectate de reteaua Fieldbus.

L] :
Trunk
HOST | {1 dea b
Spur or Dro
Power P s
Conditioner
Power 1
Supply v
i
Fig. 1 Configueare Fildbus
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Pentru sistemele de control limitate ca marime (di-
mensiune], toate componentele interconectate, con-
ditionerul de alimentare si elementele finale (termi-
natoarele) pot fi intr-un singur bloc de conexiuni ce

formeaza configuratia tip "stea”.

Sursa de alimentare si condifionerul pot fi in camp

sau in dulapul de conexiuni.

Dispozitivul de control poate fi in camp, numai cu un

dispozitiv de vizualizare "display”, sau in tabloul de co-
manda. Toate aceste configuratii sunt posibile, astfel

incdt transmisia semnalului de baza §i capabilitatile

de distributie a energiei 53 fie asigurate de; un cablu

pereche impletit, doua terminatoare 5i un conditioner

de alimentare.

Tn general, pot exista pind la 16 dispozitive pe un sin-
gur "segment” Fieldbus, ca o singura retea, In instala-
tiile mari pot i sute de astfel de segmente. Din pun-
ctul de vedere al alimentarii $i semnalului, fiecare seq-
ment este o retea separata. Segmentele sunt legate

impreuna, de obicei in cadrul unui sistem de control

general.

2. Semnale

Semnalele dispozitivelor, reciproc, prin modificarea
curentului, sunt transmise in retea. Semnalul este co-
dat “Manchester”. Un dispozitiv special, "LAS" {Link
Activ Scheduler) arbitreaza care dispozitiv poate utili-
za reteaua pentru transmiterea semnalului.

Cablurile pereche rdsucite, elementele finale (termi-
natoarele) si conditionerul de energie lucreaza impre-
und, ca un sistem cablat, care poate asigura transmite-
rea semnalelor intre dispozitivele (elementele) Field-
bus. Cand un dispozitiv este disponibil 53 emita un
semnal, el modifica cu 0 anumita valoare curentul din
retea. (and transmite, un dispozitiv ia energie din ca-
bluri pentru operarea lui internd {consumul intern
pentru a fi activ). De asemenea, el extrage suplimen-
tar 10 mA pe care-i "risipeste”.

Cand dispozitivul transmite un semnal ridicat ca valoa-
re (mare), el retuneaza acesti 10 mA. Acest lucru
creste voltajul (tensiunea) intre cabluri. Cand dispozi-

A R s b m ey

r R -

o e 'lhlllni

B e

Fig. 2 Forme de unda



tivul transmite un semnal jos ca valoare {mic), el extra-
ge suplimentar 10 mA din circuit, rezultind o scidere
de tensiune. Formele de unda ale semnalului sunt ilus-
trate in fig. 2.

De notat ¢a, atunci cind semnalul este deasupra
sau mai jos (mai mare sau mai mic) de 24 VDO, nu
se transmite semnalul in retea.

Data digitald este transmisa in reteaua Fieldbus cu o
viteza de 31,25 Kbits/secunda.

Astfel, fiecare "celuld bit" are lungimea de 32 microse-
cunde. Datele digitale, zerourile si unurile (seriile zero
si unu) sunt reprezentate ca si coduri "Manchester”.
Un “zero” este o transmisie de semnal pozitiv la mijlo-
cul unui bit; un "unu” este o transmitere de semnal ne-
gativ la mijlocul unei celule bit,

Cand un dispozitiv incepe transmisia, el genereazd la
iesire o frecventd de opt bifi in care alterneaza “unu §i
zero” astfel: 10101010, aceasta insemndnd un pream-
bul {introducere], in engleza "preamble”,

Acest sablon (model) este utilizat de citre dispozitive-
le receptoare 53 se autosincronizeze la marginile (limi-
tele) celulelor bit. Pe langa bifii “zero™ 5i "unu” exista
deasemenea doud simboluri "non-data”, care nu re-
prezintd valori de semnal. Aceste simboluri sunt utili-
zate pentru a realiza un “delimitator de inceput
("start delimiter”) format din 8 biti, care indicd unde
incepe transmisia de date, si un "delimitator de sfar-
sit” ("end delimiter”), format tot din 8 biti, care aratd
unde se sfarseste transmisia datelor.

Cand un dispozitiv (element Fieldbus) transmite, dife-
rite parti sunt combinate pentru a forma un cadru de
date, numit “data frame". Formele de unda, spectrul
de frecventd, aratd cain Fig. 3

Portiunea de date din cadrul de date (“data frame"} con-
tine informatii cum ar fi adresa dispozitivului (elemen-
tului) pentru care cadrul este format, identificarea tipu-
lui de cadru, valorile masurate etc.. Secventa de date a
unui cadru poate fi lunga de pana la 266 bytes.
Delimitatorii sunt foarte diferiti de la orice model de
semnal care poate fi incorporat in portiunea de date a
cadrului. Aceasta diferent permite portiunii de date
din cadru sa fie identificata fara ambiguitati si permi-
te ca datele distorsionate de zgomot si fie detectate
utilizand “Secventa de Verificare a Cadrului” {"Frame
Check Sequence” - FC5).

F(5-ul este cea mai din urma parte din porfiunea de
Date a Cadrului,

|Pmarri;|le| Start Delimiter [ata | End Defimiter |

QT

Fig.3

Aceasta caracteristica face Fieldbus- ul mult mai ro-
bust decat multe alte retele de control {reglare),
Din cauzd ca toate dispozitivele (elementele) sunt inlan-
tuite (distribuite} pe acelasi cablu (utilizeaza acelasi ca-
blu), numai un dispozitiv trebuie sa transmita la un anu-
mit moment dat. Altfel va exista un “haos” pe cabluin-
tre toate semnalele transmise, interferand unul cu al-
tul. Un dispozitiv special, numit “Programator activ
de legaturd "("Link Active Scheduler” - LAS), selectea-
74 care dispozitiv poate singur transmite. LAS-ul per-
mite fiecirui dispozitiv 53 transmitd prin emiterea
unui cadru special catre fiecare dispozitiv din sistem.
Un cadru ar putea fi; LAS-ul intreabad un element (dis-
pozitiv] dacd poate transmite datele, un dispozitiv
transmite (emite) datele sale catre alte dispozitive,
un dispozitiv raporteaza o stare de eroare etc.. Daca
un osciloscop ar fi utilizat sa observe (vizualizeze) sem-
nalele dintr-o retea Fieldbus, pe display vor aparea
“cadre” cu “pauze” {portiuni de liniste - separatoare).
(ablurile utilizate in retelele Fieldbus sunt fire pere-
che infasurate, ecranate (cu ecran de protectie), cu
fir de legare la masd (pamant) intr-un singur loc.
Pentru o performantd maxima, cablurile utilizate in
retelele Fieldbus, trebuie 53 aiba urmatoarele carac-
teristici:
= diametrul minim al firului 0,8 mm;
= ecranul 53 acopere mai mult de 90%;
=« atenuarea: 3 dB/Km la 39 KHz;
« impedanta caracteristica:
100 Ohmi = 20% la 31,25 Khz.

3. Sistemul de control local - FCS - (Field
Control System)

Sistemu| Fieldbus realizeaza comunicarea (circulatia)
datelor intre dispozitivele (elementele) locale Field-
bus i sistemul de control FCS.

Sistemul de control citeste date de la elementele
Fieldbus ca intrari fieldbus (% z) i inscrie date in ele-
mentele Fieldbus ca iesir fieldbus (% 2), dupa ce aces-
tea au fost procesate cu ajutorul elementelor din blo-
cul FCS.

0 explicatie a mecanismului de lucry a blocului de co-
manda (control) in cadrul sistemului Fieldbus este
exemplificatd in Fig. 4.

Cu functia de accesare a datelor in sistemul Fieldbus
intrarile/iegirile (1/0) in blocul de comanda FCS sunt
asignate la terminalele 1/0 i parametrii blocurilor
care sunt continufi in blocul Fieldbus sunt asignati in
elementele Fieldbus.

Astfel, aceasta functie acceseazd datele din sistemul
Fieldbus via (pe ruta) intrarilor/iesirilor (1/0) Fieldbus
asignate.

Metodele de comunicare pentru accesarea datelor in sis-
temul Fieldbus sunt dasificate in doud categorii pring-
pale: comunicatie tip "editor/abonat” {"publisher/sub-
scriber”) sau prescurtat “P/S” s comunicatie "dient/fur-
nizor" ("client/ server") sau pe scurt (/5"
Comunicatia tip - P/S -

"EDITOR / ABONAT"

Cu ajutorul Constructorului Sistemului Fieldbus
(FIELDBLS BUILDER), perinada de comunicare a blo-
curilor (Fieldbus) de comunicare periodica si tim-

VDR & Servicii S.R.L.

Str.Vaberiu Braniste nr.60,ap. 1, sector 3

Ted FRax:021 32250747576

RO-0307 -‘B-Hutur{'—ﬂiﬂﬂh‘.ﬁﬁl.ﬁ
office@Fcomponente-automatizari.ro
www.componente-automatizari.ro
Automatizari fluide & Automatizari electrice

VDR & Servicii 5.R.L. este reprezentantul in Romadnia a sapte
firrme germane din domeniul automatizarilor; pentru automa-
tizari electrice: WAGD, PILZ, KNICK pentru automatizan fluide:
AKO, BURKERT, SENSOTECH, MONITEK® - toate aflate in topud
maondial al producatorilor de specialitate, Aceste componente
satisfac cele mai exigente cerinte de calitate si functionalitate,
rezistenta si siguranta, fiind potrivite pentru o serie vasta de
aplicatii, iar clientii nostr se bucura de servicii profesioniste, in
conditii de minim efort.

—

burkert

Fluid Control Systems

BURKERT - CONTROMATIC Ges.m.b.H.
www.burkert.com

a Ventile solenoidale, pneumnatice, de proces si control, propor-
tionale micro-ventiles.a.

m Sisteme automate de control al procesului: debit, tempera-
tura, nivel, presiune, masurari analitice {pH, conductivitate,
oxigen dizolvat) - cu arhitectura modulard conectate prin
EASY LINK 5i EASY NETWORKING la retele ASi sau PROFIBUS.

A IAE

sl rosveree !
AKO Armaturen & Separations GmbH
www.ako-armaturen.de
m Ventile burduf - manuale sau electro-pneumatice, din fonta,
otel sau aluminiu, pentru medii viscoase, abrazive, pulberi /
granule s fichide agresive sau neutre)
m Vane cufit sau ghilotina, din olel sau inox pentru aplicati

speciale,

MONITEK

MONITEK® - GAS Inc.
www.galvanic.com
m Sisteme de masurare opticd si acustica pentru: turbaditate,
culoare, suspensii,uleiin apd,ulei pe apa,

Senso

SensoTech GmbH
www.sensotech.com
m Sistemne complexe de masurare cu ultrasunete pentru brix,
concentratie, densitate, polimerizare, cristalizare, neutra-
lizare  separare / detectare faze,

WAGD

WAGO Kontakttechnik GmbH & Co. KG

WWW.Wago.com

m Sisteme profesionale de conectica pentru blocun terminale,
interfete si module electronice, sisteme /0 digitale si ana-
loge cu module de interfatd pentru refele PROFIBUS,
INTERBUS, ETHERNET, DeviceNet, CANopen, CAL 5i MODBUS,
sisteme multi-contact, blocuri terminale PCE, tehinobogii pen-
truinstalatii ebectrice.

pilz

PILZ GmbH
www.pilz.com
m Sisteme si tehnologii de control 5i monitorizare (relee elec-
tronice de monitorizare), semnalizare, monitorizare a com-
ponentelor in miscare, senzor, sistemne si tehnalogii pentru
protectia muncii (rebee de sigurantd, sisteme programabile
desiguranga PS5).

Knick >

KNICK GmbH
www.knick.de
m Module:bariere, convertizoare de semnal (cu §i fara protectie
Ex) amplificatoane de semnal cu separare galvanica, transmi-
tere AC/DC, de temperatura, pentru benzi tensiometrice ete.

CAUTAM FIRME PARTENERE DIN
@ DOMENIUL AUTOMATIZARILOR
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w
Input Readback Writin
data ,:—J data I I | data 2
ESE bus
Input Readback ¥ Writin
C i
data [“j data |ﬁJ LJ data g
Fieldbus ==y
I I
L
A - ] o
Fieldbus device
Fig.4
Metode de
Exemplude date = comunicare
el (hesere (parametri) Intrare sau hes.
iesire (readback)
| intrare i | Citegte datele terminalului de OUT of Al lesirea
EDHUH.-’APBUH ar | iesire ale blocului Fieldbus din | bloculul de intrari P/S - 1
| FCU analogice (M) etc.
. . Setarea datelor de iegire din
!ﬁ}}ﬁ?ﬂfﬁ‘ggﬁﬂa FCU la intrarea cascadei din CAS_IN etc. SRS | T
! blocul Fieldbus,
| Setareaiesirilor FCU |a terminalul |
| de intrare a blocurilor Fieldbus,
lesife tp | Citirea datelor de la elementele
EDITOR/ABONAT gﬂ:!h#;;:;n &%Tﬁii;ﬁdea TRE_IN_D etc, s /5 1
| starta iesirea pentru trasarea
. valorii de iesire.
' legire tip cascadd | Setarea datelor de iesire din
| exterioard FCU la intrarea cascadel din RCAS_INetc. (/s s 1
| CLIENT/FURNIZOR | blocul Fieldbus exterioare.
E Intrare tip | Citirea valorilor parametrilor de |
| CLIENT/FURNIZOR I;I(qﬂ: la blocurile Fieldbus din ALARM_SUM etc. /s 2
I -
i lesie tip Setarea datelor de iesire ale
: { FCU la parametrii blocului MODE_BLK etc, s s 2
| CLIENTIFURNIZOR " perntry blocurie Feldbus,
NOTE

1% Se utilizeaza cand conectarea a fost facuta cu CONTROL DRAWING BUILDER.

2* Seutilizeaza cand parametrii extinsi au fost definiti cu FUNCTION BLOCK DETAIL BUILDER, sau cand %z a

fost setat manual cu FIELDEUS BUILDER.
P/S: tip de comunicare "EDITOR/ ABONAT";

(/5: tip de comunicare "CLIENT/ FURNIZOR".
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pul de executie planificat al blocurilor Fieldbus pot
fi definite.

Aceastd metoda este utilizata pentru realizarea comu-
nicatiei in concordantd cu planificarea Fieldbusului
creata cu ajutorul builder-ului.

Comunicatia tip - ¢/S -

"CLIENT / FURNIZOR"

Aceastd metoda este utilizatd pentru realizarea comu-
nicarii folosind timpul de comunicare secundar, care
este un timp de rezerva in planificarea Fieldbusului,
Metodele de comunicare amintite mai sus sunt mai de-
taliat clasificate in tabelul de mai jos,

Accesibilitatea datelor 5i planificarea timpilor de co-
municare in sistemul Fieldbus depind diferit de meto-
da de comunicare,

4. Arhitectura si tehnologia sistemului
FOUNDATION FIELDBUS
Sistemul FOUNDATION Fieldbus este un sistem de co-
municatii cu doua sensuri, serial, in totalitate digital,
care se constituieintr-o refea locala pentru instrumen-
tatie 5i dispozitivele de control ale unei instalatii sau
fabrici,
Fieldbus-ul grupeaza retelele digitale intr-o iferarhie
a refelelor de instalatii. FOUNDATION Fieldbus reali-
zeazd aplicatiile de automatizare 5i are o capabilitate
proprie sa distribuie resursele in cadrul retelei.
Spre deosebire de protocoalele de retea proprii unor
companii, FOUNDATION Fieldbus nu este proprietatea
niciunei companii sau sub controlul unei singure na-
tiuni sau institutii de standardizare,
Tehnologia este controlata de catre o organizate non-
profit (nurmitd FIELDBUS FOUNDATION - informatii su-
plimentare la www.fieldbus.org), care grupeazd mai
mult de 100 de membri cum ar fi mari societati mon-
digle de automatizare (HONEYWELL, YOKDGAWA,
EMERSON, INVENSYS etc.) 5i mani utilizatori glebali ai
sistemelor de automatizare {SHELL, TEXACO, EXXON,
MOBIL, BP etc.).
De cand FOUNDATION Fieldbus retine multe din caracte-
risticile dorite ale sistemului conventional 4...20 mA, fi-
zicinterfatate pe cablu, dispozitive alimentate pe o sin-
gurd pereche de cabluri, sistemul oferd mari si supli-
mentare beneficii utilizatarilor,
Beneficiile principale oferite de sistemul FOUNDATI-
ON Fieldbus sunt:
= intevoperabilitatea dispozitivelor (elementelor);
» mareste procesabilitatea datelor (arhivare, istoric,
optimizare et.);
w extinde vederea asupra proceselor (operare eficdien-
ta, rapida);
= imbundtateste siguranta instalatiilor (permite ac-
tiuni corective inaintea unor opriri neplanificate);
= oferd posibilitatea unei usoare mentenante predictive;
w reduce costurile cu cablurile (poate utiliza cablajul
existent - acolo unde este facut) 5i cu intrefinerea.
Tn concordantd cu estimarile curente, existd acum sis-
teme FOUNDATION Fieldbus, in tari din intreaga lume,
pentru automatizarea proceselor. El fumizeaza utiliza-
torilor, cu "Libertatea de a alege” {"Freedom to Choo-
se"), produse de control interoperational, cele mai



bune din clasa lor, de 2 furnizorii lor de incredere 5i cu

"Puterea integrarii” ("Power to Integrate”), sisteme

de control, subsisteme si dispozitive in toate instalatii-

le de avangarda.

Rezultatul este cresterea performantelor instalatiilor

5i beneficii crescute ale afacerii,

Deschisa, arhitectura FOUNDATION, fara a fi proprieta-

tea cuiva, furnizeaza un protocol de comunicatii pen-

tru sisteme de control siinstrumentatie in care fiecare

element (dispozitiv) are propria sa “inteligentd” recu-
noscutd i care comunica prin intermediul unui sistem

de comunicatii in totalitate digital {"all-digital"}, se-
rial si cu dubla directie (dublu sens).

Ca elemente ale arhitecturii FOUNDATION trebuie

amintite:

w FOUNDATION H1 - este intentionat fundamental pen-
tru controlul procesului, asigurd transmisia datelor digi-
tale in retea cu viteza de 31,25 kbits/sec., interconec-
teaza elementele retelei intr-o retea locala (de camp)
5i asiqura operarea i transmisia semnalului pe aceeasi
pereche de cablur impletite.

= High Speed Ethernet (HSE) - Ethernet de mare vite-
74 - se potriveste ideal pentru a fi utilizata ca o baza
(coloana vertebrala) a contralului.

w Function Block Model - Modelul “Blocuribor Functionz-
le" - O caracteristica unicd a arhitecturii FOUNDATION
este asigurares interoperabilitatii intre elemente, com-
plet specificate, prin standardul de utilizator (USER
LAYER), bazat pe "Blocuri” 5i Descrierea Dispozitivelor
("Device Description™ - DO).

w Cu ajutorul USER Layer-ului se poate defini o aplica-
tie de proces cu blocuri functionale ("Function
Block Application Process” - FBAP) utilizind blocuri-
le functionale (“Function Blocks™), blocuri de resur-
sé {"Resource Blocks™), blocuri pentru traductoare
(“Transducer Blocks"), managementul sistemului
["System Management”) 5i tehnologia DD ("Device
Description Technology™).

w Limbajul de abreviere a dispozitivelor electronice
{“Electronic Device Description Language™- EDDL)
este un limbaj de programare utilizat la crearea 0D
("Device Description”) pentru descrierea atribute-
lor dispozitivelor din camp in cadrul sistemului de
operare "Operating System” - 05),

w Sistemele instrumentate de siguranta (“Safety
Instrumented Systems” - $15) ale Foundation Field-
bus sunt programe ce asigurd interoperabilitatea
tehnologiei fieldbus pentru siguranta industriala.

5. Dezvoltarea resurselor

Furnizorii de solutii de automatizare pot obtine avan-
taje din cresterea rapida a pietei mondiale pentru pro-
dusele 5i serviciile cu caracteristicile tehnice ingloba-
te in sistemul FOUNDATION, Fieldbus FOUNDATION

oferd un domeniu larg de resurse care devin suportul

dezvoltatorilor de control industrial,

Cea mai recentd noutate aparuta pe piata este produ-
sul DD-IDE ("Device Description Integrated Develop-
ment Enviroment”) ,care reduce timpul aparitiei pe

piatd a dispozitivelor (elementelor) sistemului FOUN-

DATION. Produsul DD- |DE furnizeaza o aplicatie singula-
rd, wsor de folosit, pentru dezvoltarea fisierelor [0 (" De-
vice Description™).

Fieldbus Foundation furnizeaza o carte remarcabila,
completd, cdutata in toata lumea in care sunt prezen-
te ultimele specificatii tehnice ale produselor FOUNDA-
TION H1, High Speed Ethernet (HSE) si User Layer.
Aceste specificatii sunt esentiale pentru fabricantii de
produse de automatizare (control) care reunesc cerin-
tele crescande (din ce in ce maiinalte) pentru solutiile
de control bazate pe refelele "fieldbus”.

6. Consideratii finale

Pentru intelegerea cat mai exacta a cresterii perfor-

mantelor si a castiqurilor afacerii pentru sistemele de

control bazate pe tehnologia FOUNDATION, este bine

sd inventariem intrebarile puse frecvent, referitoare

la sistem, 5i mai ales este bine 53 invatam raspunsuri-

le la aceste intrebari,

Vom ilustra in continuare numai cateva exemple:

w (e este tehnologia FOUNDATION ?

Solutia FOUNDATION este o tehnologie sistematica ce

consta intr-un protocol de comunicare bidirectional

utilizat pentru comunicarea intre dispozitivele din

camp si sistemul de control, o structurd de blocuri

functionale {"Function Blocks") pentru distribuirea re-

ald a controlului, a tehnologiei DD ("Device Descrip-

tion") pentru parametrizarea 5i integrarea datelor, o

ierarhizare a retelei pentru integrarea subsistemelor,

si un sistem de management "bine-definit” pentru

structurarea si determinarea execuliei functionale.,

w Sunt dispozitivele FOUNDATION inregistrate oficial 1

Da, Fieldbus FOUNDATION a inregistrat un domeniu

larg al produselor FOUNDATION: de la transmitere §i

alte elemente primare de masura, la pozifionere siac-

tuatoare de robinete de reglare, requlatoare §i dispozi-

tive de legatura.

Aceste produse sunt disponibile |a toti marii furnizori

din lume pentru echipamente de automatizare,

(e este produsul FOUNDATION H1 7

FOUNDATION H1 este un protocol de comunicare bidi-

rectionala utilizat pentru comunicatiile dintre dispozi-

tivele din camp si sistemul de control,

= (e este produsul FOUNDATION HSE ?

FOUNDATION HSE este o tehnologie de control a rete-

lei special proiectatd pentru autornatizarea procese-

lor, pentru conectarea la cel mai inalt nivel a requla-

toarelor 51 dispozitivele intrave-iesire (1/0), generatoa-

rele de mare densitate pentru date si pentru integra-

rea pe orizontala a subsistemelor,

Produsul FOUNDATION HSE este bazat pe norme nema-

dificate IEEE 802.3 Ethernet si de aceea este compati-

bil cu echipamente standard Ethernet.

= Sunt dispozitivele sistemului FOUNDATION inter-
schimbabile ?

Da. Utilizatorii pot inlocui un sistem FOUNDATION inre-

gistrat, de [a un producator, compatibil cu reteaua lor

fard 5a piarda gradul de integrare avut anterior.
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ctrificarea satelor
rasfirate de munte

utilizand retele de distributie de 1KV

Conf. dr. ing. Sorin DEACONLU, S. . dr. ing. Gabriel POPA, Conf. dr. ing. losif POPA,

Universitatea “Politehnica” Timisoara -
Ing. Mihai BLAJ - SIFEE Deva

1. Introducere

Problema alimentarii cu energie electri-
cd a asezarilor midi sau a consumatorilor
izolatisituati in zone greu accesibile dato-
rate conditiilor naturale (relief muntos),
a fost 5 este intens dezbatutd.

Pe plan national nu s-au stabilit solutii ge-
neral valabile pentru alimentarea cu ener-
gie electrica pe tipuri de consumator,

La nivelul unor sucursale de distributie,
pentru electrificarea 2onelor iznlate se fo-
loseste tensiunea de 1 KV pentru tran-
sportul energiei electrice in centrul de
consum, folosind retele aeriene realizate
cu conductoare electrice torsadate in va-
riantd trifazatd sau monofazata.

2. Sisteme de alimentare cu
energie electrica care
utilizeaza tensiunea de 1 kY

Aceastd tensiune se situeazd la limita su-

perioard a tensiunilor joase oferind posi-

bilitatea wtilizarii aparatajului si a con-
ductoarelor torsadate garantate 1a tensi-

unea nominald de 1 K\,

Exista doud variante de alimentare.

Prima variantd este cu alimentare

dintr-o linie de 20 kV aflatd in apropie-

re, un transformator coberdtor de ten-

siume 20/1 kY, trifazat sau monofazat, li-

nia electrica aeriana de transport de 1

kV trifazatd sau monofazatd urmata de

transformator cobordtor de tensiune

1/0,4/ 0,23 kV 5i reteaua de 0,4/0,23 kV

pentru  alimentarea  consumatorilor

{fig. 1).

A doua varianta implicd alimentarea

dintr-o LEA de 0,4 kY, un transformator ri-

dicator de tensiune de 0,4/1 kV, trifazat
sau mancofazat, linie electrica aeriana de

1 kV, post de transformare coborator de

tensiune 1704/ 023 KV si retea de ali-

mentare a consumatorilor monofazata

sau trifazata (fig. 2).

in fig. 15i 2 s-au facut urmatoarele

notatii:

- LEA - linie electrica aeriand;

- FP.-firida de protectie;

- TR - transformator ridicator;

- TC - transformator cobordter;

- RHPP - releu de protectie impotriva
punerilor la pamant pe linia de 1kV
- (55F - cutie de separatie cu sigurante
fuzibile;
- F.D.P. - firida de drstributie i protectie;
- [ - consumatori,
Conductoarele de nul (la alimentarea mo-
nofazatd sau trifazata) se leaga la prizele
de pamant ale posturilor de transformare
si ale stalpilor pe care sunt montate cutiile
de separatie. Retelele aeriene de 1 kV pot
avea lungimi cuprinse intre 2 5i 10 km, iar
puterea totala a consumatoritor variaza in
plaja 10 - 100 kW,

3. Tipuri de defecte §i marimile
de defect caracteristice
Principalele tipuri de defecte sunt:
» scurtcircuite polifazate in reteaua
de 1kV;
= puneri la pimant in reteaua de 1kV;
= scurtcircuite monofazate si polifaza-
tein refeaua de 0,4 kV.
Scurtcircuitele pot fi prin rezistentd de tre-
cere |a orice distantd de transformator,
Acest defect este de tip evolutiv & timp
indefungat curentul de defect nu va duce
la arderea sigurantelor. Se aeeaza astfel
un regim de suprasarand pentru transfor-
mator care duce la pierderi suplimentare.
Punerile la pdmant in reteaua de 1KV se
soldeazi cu curenti de punere la pa-
mant a caror valoare depinde de lungi-
mea refelei. Acesti curenti au valori de
40 - 50 mA/km si reprezinta curentii ca-
pacitivi ai fazelor sinatoase.
Siin acest caz se produc pierderi supli-
mentare.
Atatscurtcircuitele cat s punerile 1a p3-
mant in reteaua de 1 kV se evita prin
protectii corespunzatoare.
Situatia este similard in cazul scurtcincui-
telor monofazate sau polifazate in refea-
ua de 0,1 kV.

4. Calculul economic comparativ
Pentru o analiza economicd a utilizarii
acestor retele se prezinta cazul alimenta-
rii cu energie electricd a Radioreleului de
pe Varful Gdina situat la altitudinea de
1484 m, in comuna Bulzestii de Sus, jude-
tul Hunedoara.

nr, /2008

Facultatea de Inginerie Hunedoara

Lungimea totala a retelei este de 7,5 km,
realizata pe stalpi de beton SE 4, SE 8, SE
10 5i 5C 10002 5i pe stalpi de lemn.

Ludnd in calcul toate elementele de pro-
tectie, transformatoarele, conductorul
sitinand cont de normativele ANRE cu pri-
vire la costurile unor retele de tensiune de
20kV rezulta ca pentru aceastd linie s-au
cheltuit doar 62% din suma care s-ar fialo-
cat pentru o refea de 20 kV.
Nus-atinut cont de profilul foarte acciden-

tat al terenului si de faptul ca stalpii de be-
ton nu s-ar fi putut planta datorita imposi-
bilitatii accesului automacaralelor,

5. Conduzii

Principalul avantaj al utilizarii retelelor
de distributie de 1 kV il reprezinta costuri-
le reduse pentru constructie si mentenan-
ta comparativ cu refelele de 20 kV. Fata de
refeaua de distributie de 0,4 kY la aceiagi
putere vehiculata curentul se reduce de
2.5 ori jar pierderile de 6,25 ori.

TC TC
z LEA 1 kV LEA B
= = cssF - m@-—ﬁn.ﬂ—h ¢
j -
Wl 20/1kv t@ LEA 1 KV 1/0,4/0,23 k¥
CSSF
LEA 1 KV
TC 1/0,4/0,23 KV
F.D.P.
Fig. 1 }-4-d
C
z LEA 1 KV LEA Be
- FP. CS5F @"F‘D‘F’_‘ :
S 1KV
3 — D,4/1kV s
3 R 1/0,4/0,23 kY
LEA 1 KV
TC
1/0,4/0,23 kv
Fig. 2

6. Bibliografie

1. ***  AMlimentarea cu energie electric a Radioreleului de pe Varful Gaina, SIFEE

Deva, 1998

2. *** Protectia releelor de distributie de 1kV, ALS.E. - A.ED.P.R, Deva, 1998
3. Popa, I, Popa, G.N., Instalatii electrice, Editura Mirton, Timisoara, 2005.
4. Popa, G.N., Popa, |, Deaconu, 5., Automate programabile in aplicatii, Editura

Mirton, Timisoara, 2007,



Total Solution For Automation

C-C

o ll
AMOTEEY = - R DS

Pneumatus
" Machine Bmlttf‘ ny

o il

EMNIDR 7 '-""__,:- o
Electrics

. ALt
Transm:ssmns & Control
WELE ELETTROTEC
== Bompressqg

Calea Crangasgi nr. 60, Sector 6 Bucuresti
Tel: 021-221 96 40; 0724 52 89 19

Fax: 021-221 97 66
automatizari@meteor.ro
www.tech-con.ro

TALON - ABONAMENT 2008 LA REVISTA AUTOMATIZARI SI INSTRUMENTATIE

Pretul abonamentului pe anul 2008 pentru revista AUTOMATIZARI 51 INSTRUMENTATIE (6 numere) este de: 60 RON plus TVA (9%) (inclusiv
cheltuielile de expeditie).

Plata se poate face: prin ordin de platd in contul ASOCIATIEI PENTRU AUTOMATIZARI S INSTRUMENTATIE DIN ROMANIA: cod fiscal RO13289718
cod IBAN RO0ZRNCBO073049975630001 deschis la BCR - sector 2 sau la sediul redactiei din, 5. Viesparilor r, 26, ap, 10, sect. 2, Bucuresti 020643

Va rugdm 53 ne transmiteti la Redactie prin fax sau prin posta datele solicitate mai jos, insotite de o copie a ordinului de plata (cu gtampila bancii),

pentru a va inregistra ca abonat.

S.C..

Adresa

obiect de activitate

Nr. cont

deschis la:

Nr. inregistrare la Reg. Com.

Tel: Fax:

e-mail:

Nr. de abonamente

Mume responsabil (persoand de contact)

Functia

FACILITATI AALR.

C.U.L (Cod Fiscal)

V& rugam sa ne comunicati:

+ Coordonatele dumneavoastra
complete (adresa completa, tel,
fax., e-mail) 5i s& mentionati daca
doriti factura.

= Sugestille dumneavoastra privind
continutul revistei si daca doriti sa
participali cu materiale in revista.

Relatii suplimentare la:
TellFax: 021 - 210 50 55

TellFax: 031 - 405 67 99
(de luni pana vineri intre orele 10-17).

Adresa Redactiei:

Sir. Viesparilor nr. 26, et. 3, ap. 10
seclor 2, Bucuresti 020643

- Toti membrii A.A.L.R. persoane juridice, care au cotizatia platitd la zi, primesc GRATUIT revista A A.LR., AUTOMATIZARI S| INSTRUMENTATIE.
- Firmelor prezente cu materiale publicitare n revista A.A.LR. Ii se ofera o serie de facilitati, atdt in ceea ce priveste adresabilitatea revistei, cat

51 numarul de reviste obtenabile (la cerere, in limita disponibilului).




instrumentatie virtuala

Lumini, Camera, LabVIEW -

Matthew SLAUGHTER - inginer NI specializat pe produsele video,
Este licentiat in inginerie informatica, cu diploma obtinuta la Texas A&M University.

Vizitati orice unitate moderna de productie
siveti observa o tendintd evidenta si din ce
In ce mai raspandit - §i anume aceea ca dis-
pozitivele integrate, programabile, devino
platformd larg utilizat pentru o serie de ti-
puri diferite de masuratori.

Aceste dispazitive integrate, programabile,
sunt dispanibile sub diverse forme, printre

Care 5B numara inregistratoarele integrate

de date, sisternele SCADA, contralerele pro-
gramabile de automatizare (PACH 5i siste-
mele inteligente de actionare.

Asa cum Ethernet a oferit o interfata hardwa-
ré comund pentru interconectarea dispoziti-
velor amintite, mediul grafic de programare
N1 LabVIEW oferd o interfaja software comu-
nd pentru programarea scestora,
Pentru a spori lista, din ce in ce mai cuprin-
zdtoare, a dispozitivelor industriale integra-
te programabile cu ajutorul LabView, Natio-
nal Instruments va oferd primul produs din
familia NI Smart Camera. Aceste camere in-
teligente sunt ideale pentru aplicatiile in-
dustriale video, precum inspectarea amba-
lajelor, verificarea asamblarii, citirea de co-
duri 10 5i 20 5i ghidarea deplasarii echipa-
mentelor. Camerele inteligente NI Smart
Camera utilizeazs acelasi driver NI-IMAQ 5i
acelasi modul de dezvoltare NI Vision utili-
zate de sistemele bazate pe PC, ceea ce sim-
plificd tranzitia de la profectare la imple-
mentare,

Camerele inteligente NI Smart
Camera

0 camerd industriala tipica achizitioneaza

4 transmite imagini prin intermediul unei

magistrale video standard, precum Camera

Limk sau IEEE 1394, catre un PC-gazdd sau

un sistem video care progeseazd imaginile

pentru a extrage informatii semnificative,
Produsele NI Smart Camera simplifica acest

proces analizand imaginile in cadrul came-
ref, cu ajutorul unui procesor PowerPC cane

ruleaza LabVIEW Real-Time s intregul pa-
chet de algoritmi video NI, Primul model

din aceastd familie, NI 1722 Smart Camera,
include versiunea de 400 MHz a procesoru-
lub PowerPC, iar cef de-al doilea moedel, NI

1742 Smart Camera, este echipat cu versiu-
nea de 533 MHz a aceluiagi procesor,

Senzorul de imagine utilizat in cadrul aces-
tordoud camere inteligente este un dispozi-
tiv cuplat in sarcind (CCD) de inaltd calitate,
e poate achizifiona imagini monacrome [
rezolufie ViGA (640 = 480) la viteze de pand
la 60 de cadre pe secunda. Senzorul CCD
produce imagini dare, marind nivelul de
precizie al algoritmilar, precum cel de de-

tectare a marginilor §i de realizare & core-
spondentelor dintre medelele grafice. Com-
binatia dintre procesorul PowerPC 5i senzo-
rul de imagine CCD, ambele comandate de
LabVIEW, oferd un sistem video multifun-
ctional, ugor de distribuit, care transmite
rezultate de inspectie in locul imaginilor
brute,

Pentru a transmite regultatele citre alte echi-
pamente industriale, modelele NI Smart Ca-
mera dispun de porturi /0 digitale integrate
4 oferd suport atat pentru Ethemet, cat si
pentru alte protocoale industriale bazate pe
conexiuni seriale, precum Modbus TCR
Liniile digitale de intrare/fesire ale modele-
aar NI Smart Camera sunt aptoizolate in ve-
derea conectdrii directe la dispozitive indus-
triale precum cele de declangare i actiona-
re. Pentru a simplifica procesele de comuni-
catii prin Ethernet, modelele NI Smart Ca-
mera includ dowd porturi Gigabit Ethernet.
Unul dintre acestea este conectat la o rétea
industriald pentru a transmite rezultatele
inspectiilor, iar celdlalt poate comunica di-
rect cu controlere PAC, precum NI Compact
RIO sau Compact FieldPoint pentru extinde-
rea porturilor de intrare/iesire, sau cu dispo-
zitive industriale precum controlerele logi-
e programabile (PLC) sau interfetele pen-
tru utilizator (HMI).

Avantaje suplimentare oferite de
modelul NI 1742 Smart Camera

Pe langa procesorul mai rapid, modelul KI

1742 Smart Camera include suportul pentry

codificatoare in cuadratued 5i un ansamblu

integrat de controler stroboscopic §i unitate

de iluminare cu diode electroluminescente.
Cu ajutorul codificatoarelor in cuadratura,
madelul NI 1742 Smart Camera poate sincro-
niza inspedtiile cu functionarea sistemelor

de actionare finiare §i rotative. Acest lucru

simplificd programarea ciclurilor de functio-
nare in aplicatii complexe in care menfine-
rea acestor cicluri este esentiald pentru buna

functionare a sisternulul.

Pentru iluminarea directa a obiectelor afla-
te in raza camere, modeful N1 1742 Smart

Camera este echipat cu tehnoelogia Nl de ac-
tionare directd ailumindrii, In cazul majori-
tatii sisternelor video, iluminarea gste con-
trolata in mod normal de un controler stro-
bescopic extern, cu diode electrolumineis-
cente. In acest caz, semnalele de declan-
gare sunt transmise controlerulul pentru a

comanda emiterea unui semnal de control

sau aprinderea intermitentd a unui led,

Adaugarea unor contralere stroboscopice
la aplicatile video pentru echipamente
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poate fi costisitoare, Pentru 3 obtine costuri

miai reduse 5 un cablaj simplificat, modelul

NI 1742 Smart Camera include un contraler

integrat de iluminare, care permite actiona-
rea sistemnului de Huminare direct de catre

camera. Controlerul integrat de actionare

directd a ilumindni poate furniza un curent

continuu constant de 500 mA, precum giun

curent intermitent de pand la 1 A. In cazul

ilurnindrii straboscopice, intensitatea furni-
zatd poate fi spovitd de pand la patru ori

fard a cauza defectarea ledului.

Scalabilitate fara egal

Toate modelele NI Smart Camera includ

software-ul NI Vision Bullder pentru inspac-
tie automata (Al - automatic inspection), Vi-
sion Builder Al este un mediu configurabil

de dezvoltare pentru aplicatii video care

poate fi utilizat pentru a construi 5 imple-
menta rapid 5 wsor aplicatii video comple-
te pentru echipamente 5i utilaje,

Aplicatiile Yision Builder Al se bazeazd pe

un madel usor de utilizat de tip diagrama

de stare. Cu ajutorul acestui model, puteti

configura inspectii complexe care includ bu-
cle si ramificati, fird ca programarea sa fie

necesard. Vision Builder Al include, de ase-
menea, toate functiile necesare pentru dez-
voltarea unor sisteme video complete pen-
tru echipamente §i utilaje, printre care se

nurmard functiile avansate de declansare,
cele de achizitie de la dispozitivele de achi-
zitie de date, de comunicare cu interfetele

HMI 5i controlerele PLC si de contral 3l linii-
or digitale de intrare/iegire,

Pentry aplicatii mai complexe, modelele NI
Smart Carmera pot i, de asemenea, complet
configurate cu ajutorul LabVIEW Real- Time,
ceed e poate furniza acestei noi platforme
intreaga functionalitate a abgortmilor Lab
YIEW 5i Vision Development Maodule,

Aceste camere pof utiliza, de asemenea, 5i
alte module suportate de mediul LabVIEW
Real-Time, precum modulul LabVIEW Con-
trol Design and Simulation.

Platforma hardware video oferita de Nl in-
tlude o gama de echipamente de la siste-
mele PC, sistemele PCL5i PXI si sistemede vi-
deo compacte, pand la senzorii de imagine
ai noilor modele NI Smart Camera, Aceasta
gama de echipamente hardware este su-
portata atit de LabVIEW, cit 5i de Vision
Builder Al Acest lucru inseamnd ¢ puteti
projecta si realiza prototipuri ale algaritmi-
lor video ai echipamentelor dumneavoas-
tra utilizind o camerd video pentru utilaje
universald, conectata la un sistem de capta-
re cadre NI, implementand, apod, aceeasl
aplicatie pe un model N1 Smart Camera cu

modificari minime ale codului dumnea-
voastrd LabVIEW sau ale modelului de
inspectie Vision Builder Al

Imaginea completa

Sistemele video sunt rarear utilizate in me-
dii lipsite de alte conexiuni de intrare/iegire

sau de conectivitate 13 nivel de intreprinde-
re. Acestea trebuie sa poat primi date de la

alte dispozitive industriale 5i 53 comunice

rezultatele catre aceste dispozitive. Modele-
le I Smart Camera sunt prolectate pentru

3 asiqura o integrare completd cu controle-
rele PAC 5i interfetele HMI oferite de NI,

Acest lucru simplifica procesul de adaugare

a unui sistem videa pentru utilaje la o apli-
catie construitd pe o platforma NI PAC, de-
parece un singur project LabVIEW poate in-
clude atdt modelele dumneavoastrd de ins-
pectie vizuald Nl Smart Camera, cat $i codu-
rile pentru controlul deplasarii, achizitia de

date 5i interfata cu operatorul. Puteti reali-
1a toate comunicagiile cu ajutonl unor va-
riabile partajate, simplificind procesele de

transfer de date intre diferitele componen-
te ale sistemului dumneawoastra.

Pentru 2 completa seria de modede NI Smart

Camnera, Nl oferd o gama largd de accesoriivi-
dea pentru wtilaje ce permit construinea

intr-o singurd etapd a intrequiui sistem, eli-
mindnd necesitatea credril de catre dumnea-
VOSITd @ wnor componentz personalizate.
Lentilele, sisternul de iluminare, suporfurile

de montare, cablurile 5i alte componente

sunt acum disponibile direct de la National

Instruments,

Astfel, puteti obtine simultan toate compa-
nentele de care aveti nevoie pentru aplica-
fia dumneavoastrd video pentru utilaje,

0 solutie multifunctionala

Modelete NI Smart Camera oferd o solufie

multifunctionala pentru o larga varietate

de aplicatii de monitorizare video industria-
le. Oferind un senzor de imagine de inaltd

calitate si un procesor pe 32 de biti de inal-
ta performantd, modelele NI Smart Came-
ra reprezinta mstrumente puternice i ino-
vatoare pentru inginerii aflafi in cautarea

unar sofutii complete si ugor de utilizat de

sisteme video pentru monitorizarea utilaje-
lor, Utilizand functionalitatea variabilelor

partajate prin Ethemet, integrarea aplicatii-
lar video pentru utilaje in sisteme noi sau

deja existente este acum mai simpld ca

origand.
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LabVIEW.
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ANTARIS si ANTARIS IGS -
0 noud conceptie THERMO SCIENTIFIC
vizand solutiile industriale de analiza on-line

Ing. Dan BULIK, ing. Dan MIHAIESCU

Ca lider al spectrometriei de infra-
rasu, THERMO SCIENTIFIC sustine si
implementeazd in permanenta cele
mai noi idei pentru spectrometrele
destinate beneficiarilor din domeniul
analitic si industrial. Ca urmare a
acestel politici, a fost lansata o con-
ceptie inovatoare - solutia industriala
- sustinuta, la nivel hardware si soft-
ware de o noud serie de spectrometre
MIR - spectrometrele ANTARIS, Dintre
avantajele majore ale acestora se pot
evidentia:

m conceptie modulard si robustete -
spectrometrul permite o adaptare
perfectd la cerintele beneficiarului si
este proiectat special pentru medii
industriale,

= adaptabilitate - spectrometrul
poate fi exploatat si de nespecialisti,
datoritd elementelor de inteligenta
artificialaincluse,

w transferabilitate - metodele de
[ucru utilizate pot fi transferate rapid
de la un spectrometry la altul, faci-
litate extrem de utild in mediul in-
dustrial,

= automatizare - cerinfele specifice
ale beneficiarior au condus la dez-

voltarea a numeroase solutii pentru
introducerea automatd a diverselor
tipuride probe,

m solufii on-line - spectrometrele
din clasa ANTARIS pot pot fi operate
in 3 moduri distincte:

n off-line - spectrometrul analizeaza
probe in mod discontinuu, de exem-
plu in laborator, dupa o esantionare
prealabild corespunzatoare,

m at-line - probele sunt analizate pe
linia de productie, dar natura analizei
impune discontinuitate, spre exem-
plu probein fiole, flacoane, recipienti,
sacietc,,

u on-line - se citesc spectrele direct
din punctele cheie ale procesului de
productie - reactoare, vase de ames-
tecare, conducte de transfer, benzi
rulante, tancuri de depozitare etc,
utilizand fibre optice cu lungimea de
pand la 150m, conectate direct 5i in
paralel la spectrometru,

m solufii "la cheie” - solutii complete
cumetode OC sau cantitative incluse,
ce vizeaza direct produsul sau gama
de produse respectiv materii prime,
ale beneficiarului,
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® viteza- prin natura metoded, viteza
de prefuare a probelor este mare,
spectrometrul oferind imediat infor-
miaatii complete privind proba de ana-
lizat. Pentru situatii ce impun o viteza
mare de achizitie, precum monito-
rizarea unor procese rapide, exista
solutii ce merg pana la suport pentru
cinetica chimica de reactie,

u flexibilitate - spectrometrele ofera
o gama larga de dispozitive specifice
deintroducere a probei.
Performantele acestor produse pot fi
apreciate din cel putin doud puncte
de vedere:transferabilitatea metodei
arata pe deplin stabilitatea extraordi-
nard a sistemului (THERMO SCIEN-
TIFIC este singurul producator care
oferd aceasta facilitate) iar produsele
ANTARIS sunt singurele spectro-
metre din aceastd clasa, proiectate
distinct pentru operare in mediu
industrial, alti producatori oferind
spectrometre de laborator adaptate
lamediulindustrial,

Dintre aplicatiile industriale ale aces-
tor spectrometre se pol enumera.
analizamateriilor prime,a produselor
finite si monitorizarea on-line a
proceselor in industria farmaceutica
icu adaptabilitate perfecta la cerin-
tele farmacopeei europene sau alte
cerinte privind validarea si manage-
mentul calititii) industria alimentara
{cu adaptabilitate la normele de
profil, HACCP etc.), industria chimica
si petrochimica (controlul an-line sau
alternativ al proceselor de productie,
analize de mediu on-line, contralul
produselor finite chiar in tancurile de
depozitare etc.), sanatate si protectia
mediulul (controlul peluantibor, mao-
nitorizareain timp real a parametrilor
critici, controlul emistilor si imisiilor,
inclusiv pentru autovehicule, etc).
Procesul de dezvoltare a aplicatiei
presupune, in cele mai multe cazuri,
un studiu de fezabilitate preliminar si
suportul complet al firmei pentru
implementarea metodei analitice.

Thermo

SCIENTIFIC

e W DISTRIBUTOR

Pentru informatii suplimentare,
va invitam sa accesati
www.thermo.com

sau sa ne contactali la sediul
reprezentantei noastre din
Bucuresti,

Calea Dorobantilor nr, 59,
Bl.59,5¢c.1, Ap.1,

Tel: 021-211.43.19

Faxn; 021.210.48.65,

E-mail: office@berd.ro
www.berd.ro



lmo Corporation poduce echipamente analitice de inalta tehnologie

pentru beneficiari ai diverselor industrii din intrega lume, Noi oferim echipamente
complexe pentru analiza elementara din materiale anorganice, precum $i o gama
completd de consumabile de inaltd calitate, necesrae laboratorulul dumneavoastrd.

m Spectrometrudei
dispersie dupa en

Fondat in 1936

"

ate de manipular&a probelor

are si dimensiune

mediuincluzand <
S, EPA 10-3.3 si metale RCRA -

SCIENTIFIC

“the Laboratory Equipment Corporation”

Spectrometru de emisie optica

GDS-850A/SA-2000

« Excitarea sursei pe bazd de descarcare globulari.

o Domeniul spectral de la 120 la 800 nm.

» Schimbarea rapida a matricei cu efect de memorie schzut.

& Curbe de calibrare liniare.

« Domeniu dinamic larg pe concentratii cuprinse intre ppm 5i 100%.
e Consum scazut de de standarde de calibrare.

o Consum scazut de gaziAr).

» Analiza medie in volum, cantitativa sau profil in adancime,

» Sursa de exitagie de radiofrecventa (RF) optionak pentru analiza

probelor ce nu conduc curentul electric
SmartLine TM, suport service via modem, optional.

Spectrometru de emisie opticd

GDS-500A

Excitarea sursei pe baza de descarcare globulara.

Citire semnal prin detecton CCD.

Optica plata patent LECO.

Curbe de calibrare liniare.

Domeniul dinamic larg pe concentrafii cuprinse intre ppm 5i 100%.
Schimbarea rapida a matricei cu efect de memorie scizut,

Consum scazut de gaz (Ar).

Curdtarea automatd 3 anodului intre doud analize,

Suport service SmartLine optional,

LECOROM IMPEX srl, Piata M. Kogalniceanu nr. 8, 5. B, et. 2, ap. 9, 050067, sector 5
tel/fax: +40 (0)21 3139256, tel: +40 (0)21 3141818, lecorom@mailbox.ro, sorescuf@leco.cz



i litice

-

masurdari marimi ana

w

nat

Ing. fiz. Florin SORESCU - Director executiv LECOROM Impex s.r.lL.

Cu peste 70 de aniinurma, Compania pentru Echipamente de Laborator
(Laboratory Equipment Company - LECO) a introdus pe piata, pentruin-
dustriaamericand de otel, primul analizor rapid de carbon.

Foarte repede au urmat si alte tipuri de analizoare, astfel incat pro-
dusele companiei LECO au putut fi gasite in majoritatea laboratoarelor
industriale de-a lungul intregii Americi, apoi in Europa 5i Asia, iar
acronimul LECO avea sa fie recunoscut ca un puternicbrand de piata.
LECO a devenit foarte repede sinonim cu acuratetea analizelor de deter-
minare a , 5, 0, N si H atat in industria materialelor feroase cat siinin-

dustriamaterialelor neferoase.

Pe masura ce industria mondiala a ote-
lului & cunoscut o cregtere exploziva in
anii ‘70, afacerile companiei LECO au
continuat 5a creasca si linii complete de
instrumentatie de analizd pentru
aceasta industrie au fost puse |a punct
falosind cele mai noi si avansate teh-
nologil. Electronica pe semiconductori a
inlocuit definitiv tuburile catodice
asiqurand precizii mai mari §i introdu-
cerea automatizanii procesului de ana-
liza, raspunzand astfel cererii $i nece-
sitatilor clientilor aflati intr-o compe-
titie din cein ce mai accentuata.
Compania LECO, folosind tehnologii noi,
a pus la dispozitia clientiler s3i instru-
mentatie de analiza mai usor de operat,
cu implicare umana mai redusa si cu
rezultate analitice superioare.

Tot in anii '70 compania LECO a extins
gamainstrumentatiei de laborator pen-
tru & raspunde cerintelor crescinde de
analiza din domeniul carbunelui, al pre-
pararii cocsuluisi al industriei petroliere.

In jurul anului 1976, compania LECO si-a
extins domeniul de aplicabilitate al
instrumentatiei de laborator si pentru
industria alimentara. A aparut astfel pri-

mul analizarorganic de proteind subde-

numirea comerciald de NP-28. Caiva
ani mai tarziu, a aparut primul analizor
organic al sulfului §i carbonului, SC-32
care a infocuit vechea si obisnuita me-
toda ESCHA de chimie umeda.

De asemenea, compania LECO a inceput
sa dezvolte domeniul analizei meta-
lografice, devenind foarte rapid unul din
principalii furnizori de echipamente in
acest domeniu, incluzind echipament
de pregatire a probelor, gama completa
de microscopie s instrumentatie pentru
determinarea micro i macroduritatii
materialelor.

La mijlocul anilor "80, cu ajutorul spe-
cialistilor sai, compania LECO a ridicat
performantele si calitatea instrumen-
tatiei de laborator prin folosirea pe sca-
ralarga a microprocesorului,
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Acest fucru a permis producerea unor
instrumente cu caracteristici revoluti-
onare cum ar fi autocalibrarea, autodiag-
nosticarea si manipularea automata a
probelor.

La sfarsitul anilor ‘80, compania LECO a
facut un nou i revolutionar pas tehno-
logic, extinzindu-si domeniul de apli-
cabilitate la analiza spectrografica,
dezvoltand tehnologii noi pentru acest
domeniu (analiza compozitiei si gro-
simea straturilor depuse sau de trata-
ment terma-chimic, de exemplu),

Inaceeasi perioadi o noua generatie de
instrumente de laborator se nastea,
avand incorporate computere pe 16 biti
ce foloseau comenzi prin intermediul
unor pictograme sau al unor ecrane sen-
sibile la atingere si software-uri spedi-
alizate create de specialistii companiei
LECO.

Aceasta instrumentatie noud $i usor de
operat a adus 5i mai multa versatilitate
si automatizare in laboratoare. Acum nu
mai era necesar ca instrumentele 53 fie
deservite de oameni de stiinta cu pre-
gatire superioard, ci puteau fi operate
de tehnicieni cu pregatire medie.
Software-ul spedializat "pas cu pas”
permitea i operatorilor mai putin
experimentati sd incarce probe in ins-
trumentatie si sa obtind rezultate
analitice corecte.

Buletinele de analizi generate instan-
taneu, combinate cu timpi de analiza
rapizi §i versatilitatea instrumentatiei
au facut posibild obtinerea unor timpi

de analiza pe proba din ce in ce mai mici,
cu posibilitatea de a mari semnificativ
numarul probelor analizate pe unitatea
de timp. Compania LECO a dervoltat
cercetari aprofundate pentru fabricarea
unei instrumentatii de laborator care sa
ofere gamenilor de stiintd uneltele
necesare depasirii barierelor tehnolo-
gice ale anilor 90,

Astfel, intreaga gamd de instrumente
analitice de laborator a fost recreatd si
un nou domeniu analitic este lansat -
Stiinta Separarii (bazatd pe croma-
tografie de gaze cuplatd cu spectro-
metre de masd cu timp-de-zbor (G0x
TOFMS)). In aceasta perioadi este creat,
pe platforma Windows, software-ul
specializat "ChromalOF" care va deveni
platforma de lucru pentru toate aplica-
tille instrumentatiei de laborator din
Stiinta Separarii. Succesul companiei
LECO de-a lungul celor peste 70 de ani
de existentd nu a fost un accident. Fie ¢
estevorba de domeniul instrumentatiei
analitice de laborator, de o noua viziune
privind tehnica de gaz si lichid croma-
tografie, de puternica si completa linie
de analiza metalografica sau de su-
portul chientilor in perioada de garantie
§i post garantie, aceasta companie
privatasidetinuta- inpermanentde la
constituire 5i pana astazi - de o singura
familie de oameni complet dedicati, nu
a avut i nu are alt scop decdt acela ca
dumneavoastrd, clientii ei, s3 obtineti
rezultatele analitice corecte,



JCT Analysentechnik

in Romania

i

Un partener competent pentru monitorizarea continua
si pentru sisteme de analiza a proceselor

Firma JCT Analysentechnik GmbH,
din Austria, oferd de mai bine de 15 ani
solutii complexe in domeniul analizei
gazelor i a tehnicii de masurare aemi-

siilor poluante,

MNe face o deosebita placere sa va
aducem la cunostiintd, ca la data de
01.02.2008 am deschis filiala in
Roménia JCT Analysentechnik

S.R.L.

Sistermn de monitorizare continua
a emisiilor poluante- CEMS

Linii incalzite

Schema de produse oferite acopera o
paletd ampla, de la componente la
echipamente complexe de analizd a
gazului, precum si solutii complete pen-
tru monitorizarea continud a emisiilor

poluante.

JCT Analysentechnik S.R.L. este o
companie, pentru care este foarte im-
portanta satisfacerea impecabila a ce-
rintelor clientilor, si care prin indelun-

Sisterne de monitorizare FTIR a emisiilor poluante
pentru NO, NO3z, N2O, 503, CO, CO2z, H20, O3 ...

Analizoare FID

gata sa experienta va ofera un Know-
How vast in domeniul tehnicii de ma-
surare a emisiilor poluante.

Moua filiala deschisa va permite un
Service la fata locului mai rapid
precum si comunicarea in limba

roména.

Convingeti-va chiar de astazi de cali-
tatea produselor gi a serviciilor,

Sonda de prelevare a
probei de gaz JES 300
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JNCX - Convertor NOz2 / NO

Mai multe detalii puteti gasi vizitand siteul nostru de web: hittp://www. jct-analysentechnik.rof

5.C.JCT Analysentechnik 5.R.L.

Str. Nerva Traian nr. 16, bl. M 35, sc. 1, et. 3, ap. 10, sector 3, Bucuresti, ROMANIA
Tel.: 0040 21 326 03 06, Fax.: 0040 21 326 03 05, E-Mail: office@jct-analysentechnik.ro,

Web:http://www.jct-analysentechnik.ro
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Spectromas

www.spectromas.ro

EM Sistem de
Management al

CeRT, w Calitatii

: ISO9001 | Cglcat

din viata A.A.l.R. - noi membri

Birou Bucuresti

Str. Biharia nr67-77
METAV-BUSINESS-PARK, Corp R, Etaj 1
RO-013981, Sector 1, Bucuresti
Tel:021-310.10.95;021-310.51.90
Tel&Fax:021-311.23.88

E-mail: info@spectromas.ro

Birou Cluj-Napoca

Str. Donath, nr. 17, bl.M2,
sc.2,et.1,ap.14,

RO-400301, Cluj-Napoca, jud. Cluj
Tel&Fax: 0264 440378

Mobil: 0722-365821;0744-365821
E-mail: dragos.muntean@spectromas.ro
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SPECTROMAS 5.R.L.este ofirma particulara fondata in anul 2003.

Personalul firmei are o experienta de peste 15 ani in domeniul comerci-
alizarii, instalarii, modernizarii de echipamente si instrumentatie de ma-
surd pentru aplicatiiindustriale,de laborator,de proiectare si cercetare.
Sediul central al firmei se afla in Bucuresti si raspunde de vanzarile din
teritoriul din zona Bucuresti, Muntenia, Oltenia, Moldova si Dobrogea, iar
pentru vanzarile din Transilvania si Banat exista un birou de lucru deschis
in Cluj-Napoca.

Parteneri externi ai firmei Spectromas

HOTTINGER BALDWIN MESSTECHNIK- Germania.
Produse si solutii pentru tehnologia cantaririlor, precum si produse pentru
tehnologia masuratorilor industriale.

HEM - Divizia Industrial Measurement Technology

produce marci tensometrice si traductoare rezistive si inductive, amplificatoare de
masura, sisteme de control a proceselor, sisteme de achizitii de date si software
pentru masurarea urmatoarelor marimi mecanice:

m forta, cuplu, viteza de rotatie si putere mecanica,

m presiune, deplasare, tensiuni mecanice.

HBM - Divizia Weighing Technology
produce componente pentru producatorii de instalatii de cantarire:
m traductoare de masa m sisteme electronice si sisteme de afisare pentru cantare,

BRUEL&KJ/ER VIBRO - Germania, Danemarca

Instrumente si sisteme pentru mentenanta predictiva si protectiva si diagnozé a
masinilor rotative.

m accelerometre, proximitoare, tahometre,

m colectoare de date, sisteme off-line si on-line pentru monitorizarea starii utilajelor.
m sisteme pentru echilibrarea rotorilor in situ.

GOM - Germania
m analizd optica 3D statica si dinamica a deformatiilor i tensiunilor din materiale,
m sisteme optice de digitizare 3D.

E+E ELEKTROMIK - Austria

Senzori, traductoare, transmitere aparate portabile 5i data loggere pentru
determinarea urmatoarelor marimi;

® umiditate relativa m temperatura m viteza aerului

m punct de roud m concentratie CO2,

RION - Japonia

m sonometre clasa 1 si clasa 2 cu aprobare de model BRML,

m analizoare vibroacustice, inregistratoare de semnal digitale,
m accelerometre, microfoane.

m calibratoare de zgomot.

WOLFEL MEBSYSTEME - SOFTWARE - Germania
m software pentru realizarea hartilor de zgomot si poluare

m sisteme de monitorizare zgomot, masurare vibratii umane si a cladirilor,
analiza de vibratii.

AOS TECHNOLOGIES - Elvetia

m camere video digitale rapide si ultrarapide, cu dimensiuni compacte si carcase
metalice rezistente la soc si interferente electromagnetice, rata de achizitie imagini
pand la 32.000 fps, certificari in conformitate cu standardele MIL, baterii interne
pentru o autonomie sporita si operare stand-alone, software pentru afisare,
marcare, analiza miscarii,




- 5 @ s

AT NTECH

== W

e

SOLUTII COMPLETE PENTRU MASINI SI LINII DE PRODUCTIE

i

i ’!l il .I]r

I

i
(i (T

I

B Automate programabile ® Interfete operator LCD ® Software ® Convertizoare de frecventa ® Servoactionari ® Afisoare de panou
B Regulatoare de temperatura, nivel ® Bariere optice si relee de siguranta B Relee,contactoare @ Numaratoare,relee de timp B Intrerupatoare,
butoane, lampi @ Coloane i sirene de semnalizare M Limitatori de cursa B Senzori foto §i de proximitate® Surse de alimentare in comutatie

www.omron-industrial.com

Garantie 3 anim Livrare din stoc ® Plata flexibilam Preturi mai mici

www.automatizari.ro

Importator oficial: Megatech sl
Tel:021/3170569, Fax:3127595




Integrated motion and distributed
control for small applications

Performance and cost-efficiency are in perfect balance with our new Allen-Bradley CompactLogix
1768-L43 controller. Controlling up to four axes of motion, the controller is ideal for material-handling
applications requiring speed, motion synchronisation and information-sharing capabilities -all in a

small, modular footprint

An addition to our Kinetix Integrated
Maotion offering, the new controller
combines motion and discrete control
into a single, integrated multi-tasking
platform that helps users lower system
costs, simplify installation and ease
maintenance for both Machine
Builders and end users,

CompactlLogix 1768-L43 supports a full range of
networks, including DeviceNet, ContralNet and
Etherhet/IF, enabling a seamless flow of
information from the smallest device up
through the enterprise business system. This
enables customers to leverage all the benefits of
Kinetix Integrated Motion, while cost-effectively
integrating their small motion applications with
the rest of the enterprise.

The CompactLogix 1763-L43 platform
eliminates the need for a battery, which is
reducing maintenance and support issues, It
also suppaorts removable CompactFlash memary
that can be used as a program and firmware

|l

storage area, providing the user with the ability
to archive projects that can be loaded to
multiple contrallers.

CompactLogix leverages the same Log ix control
engine, motion, networking technology and
communications services as the Allen-Bradley
Control Log ix and SoftLogix controllers, making
it part of a complete, | scalable control
architecture -the Integrated Architecture. The
CompactLogix 1768-L43 controller will support
the 38 embedded motion instructions and
preloaded motion parameters currently offered
on the Control Log ix controllers. In addition,
CompactLogix emplays RSLogix 5000
programming software, so users can move easily
from one Log ix application to another with no
additional program development or training.

The CompactLogix , 768-L43 controller will
support the 38 embedded motion instructions
and preloaded motion parameters currently
offered on the ControlLogix controllers
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INDAS TECH.

Industrial Automation Systems

2, Rahmaninov 51, Block 2, Suite 28,
020198 Bucharest 20 District, ROMANIA
E-mail: Indastech@indas ro, www.indasro
Fh +40 21 230 0245, Fx +40 21 230 0277



